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คํานํา 

ประเทศไทยเปนฐานดานการเกษตรสําคัญของโลก แตดวยการเกษตรกรรมแบบดั ้งเดิมให
ผลตอบแทนตํ่า จึงทําใหเกษตรกรของไทยยังคงประสบปญหาเรื่องรายไดที่ไมเพียงพอ ประกอบกับสภาพ
ภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปจากสภาวะโลกรอน ซึ่งสงผลกระทบตอการเกษตรกรรม ทั้งระบบ ขณะเดียวกัน
ชุมชนเมืองมีการขยายตัว ทําใหพ้ืนท่ีในการทําการเกษตรท้ังการเพาะปลูกและเล้ียงสัตวลดลง  ปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตจึงไมสอดคลองตอความตองการของตลาด นวัตกรรมเกษตรจึงเปนแนวทางในการ
แกไขปญหาดังกลาว โดยนวัตกรรมเกษตร คือ การบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีชีวภาพ และ
เทคโนโลยีการเกษตรที่ทันสมัยตาง ๆ เขากับเกษตรกรรมแบบดั้งเดิม ดวยเทคโนโลยีการเกษตรที่ทันสมัย 
เกษตรกรรมแบบแมนยําสูงหรือฟารมอัจฉริยะ เกษตรกรรมในเมือง และเกษตรกรรมแบบยั่งยืน รวมไปถึง
การจัดการผลิตผลเกษตรแบบครบวงจร นวัตกรรมเกษตรจึงเปนเกษตรกรรมยุคใหมที่จะมีบทบาทมากข้ึน
และถือวาเปนเกษตรกรรมของอนาคตได คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ถือเปน
แกนกลางสําคัญท่ีไดดําเนินการวิจัยทางศาสตรพ้ืนฐาน การประยุกตใชเพ่ือการเกษตรท่ีย่ังยืน นักวิชาการ
ของคณะทรัพยากรธรรมชาติ ท้ังทางดานนวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ นวัตกรรมการผลิตสัตวและ
การจัดการ และดานวาริชศาสตรและนวัตกรรมการจัดการ ไดทํางานวิจัยในเชิงบูรณาการสรางองคความรู
สูสิ่งประดิษฐ สรางเปนนวัตกรรมทางการเกษตร ชวยเพิ่มขีดความสามารถใหกับธุรกิจภาคการเกษตร
ตั้งแตระดับเกษตรกร จากการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการเพิ่มผลผลิต รวมทั้งการสรางมูลคาเพ่ิม
ใหกับผลผลิต เพ่ือเปนแนวทางในการผลิตพืชและสัตวเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคใตอยางย่ังยืน จึงกําหนดให
มีการจัดประชุมทางวิชาการระดับชาตินวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 2 ภายใตหัวขอ 
“นวัตกรรมการเกษตรและประมง พัฒนาประเทศ พลิกฟนเศรษฐกิจและสังคม” ระหวางวันที่ 3 - 4 
สิงหาคม 2566 และ การประชุมวิชาการระดับนานาชาติ ดานวาริชยาศาสตร โดยสาขาวิชาวาริชศาสตรและ
นว ัตกรรมการจ ัดการ ร วมก ับ Fukuyama City University (FCU) ว ัน ท่ี  18 ส ิงหาคม 2566 ณ คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

ในนามของคณะกรรมการจัดงานประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ 
ครั้งที่ 2 พรอมดวย ผูสนับสนุน ไดแก สมาคมศิษยเกาคณะทรัพยากรธรรมชาติ, สมาคมศิษยเกาวาริช
ศาสตร, สมาคมสัตวบาลแหงประเทศไทย ขอขอบคุณวิทยากรบรรยายพิเศษ สถาบันการศึกษาตาง ๆ 
หนวยงานภาครัฐและเอกชน และผูสนับสนุนการจัดกิจกรรมทั้งในลักษณะการใหทุนสนับสนุน การสง
บุคลากรเขารวมประชุม และหวังเปนอยางยิ่งวาทุกทานจะไดรับผลสําเร็จจากการประชุมวิชาการครั้งน้ี 
ตามท่ีมุงหวังไวทุกประการ 

 
 
 
 
 (รองศาสตราจารย ดร.นริศ ทาวจันทร) 
 ประธานคณะกรรมการการจัดงานประชุมฯ 
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จากการประชุมทางวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 1 ภายใตหัวขอ 
“นวัตกรรมการเกษตร และความมั่นคงทางอาหาร: โอกาสและการฟนตัวหลังวิกฤติโลก” ในงาน
เกษตรภาคใตครั้งที่ 28  กาวเขาสู “นวัตกรรมเกษตรและประมงพัฒนาประเทศพลิกฟนเศรษฐกิจและ
สังคม” ในงานเกษตรภาคใตครั้งที่ 29 คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ถือเปน
แกนกลางสําคัญท่ีไดดําเนินการวิจัย สั่งสมความรู นําสูการประยุกตใชเพ่ือพัฒนาการเกษตรในอันท่ีจะพลิก
ฟนเศรษฐกิจ และสังคมท่ีย่ังยืน นักวิชาการของคณะทรัพยากรธรรมชาติ ท้ังทางดานนวัตกรรมการเกษตร
และการจัดการ นวัตกรรมการผลิตสัตวและการจัดการ และดานวาริชศาสตรและนวัตกรรมการจัดการ ได
ทํางานวิจัยในเชิงบูรณาการสรางขีดความสามารถใหกับธุรกิจภาคการเกษตรตั้งแตระดับเกษตรกร จาก
การใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการเพิ่มผลผลิต รวมทั้งการสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลผลิต ดวยประเทศ
ไทยเปนฐานดานการเกษตรสําคัญของโลก การบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีชีวภาพ และ
เทคโนโลยีการเกษตรที่ทันสมัยตาง ๆ เขากับเกษตรกรรมแบบดั้งเดิมชวยสงเสริมใหเปนเกษตรที่ทันสมัย 
เกษตรกรรมแบบแมนยําสูงหรือฟารมอัจฉริยะ เกษตรกรรมในเมือง และเกษตรกรรมแบบยั่งยืน รวมไปถึง
การจัดการผลิตผลเกษตรแบบครบวงจร นวัตกรรมเกษตรจึงเปนเกษตรกรรมยุคใหมที่จะมีบทบาทมากข้ึน
และถือวาเปนเกษตรกรรมของอนาคตในการผลิตพืชและสัตวเศรษฐกิจที่สําคัญในภาคใตอยางยั่งยืนพลิก
ฟนใหเศรษฐกิจและสังคม คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จึงกําหนดใหมีการจัด
ประชุมทางวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 2    ภายใตหัวขอที่เขียนไวขางตน
ดวยการนําเสนอผลงานวิจัยท้ัง  ภาคบรรยาย และโปสเตอรจากนักวิชาการในศาสตรท่ีเก่ียวของกับเกษตร
และทร ัพยากรธรรมชาต ิ  ระหว างว ันท ี ่  3 -  4 และ 18 ส ิงหาคม 2566 ณ อาคาร 2 และ 3 คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

ในนามของคณะกรรมการจัดงานประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ 
ครั้งที่ 2 พรอมดวย ผูสนับสนุน ไดแก  สมาคมศิษยเกาคณะทรัพยากรธรรมชาติ, สมาคมศิษยเกาวาริช
ศาสตร, สมาคมสัตวบาลแหงประเทศไทย ขอขอบคุณวิทยากรบรรยายพิเศษ สถาบันการศึกษาตาง ๆ  
หนวยงานภาครัฐและเอกชน และผูสนับสนุนการจัดกิจกรรมทั้งในลักษณะการใหทุนสนับสนุน การสง
บุคลากรเขารวมประชุม และหวังเปนอยางยิ่งวาทุกทานจะไดรับผลสําเร็จจากการประชุมวิชาการครั้งน้ี 
ตามท่ีมุงหวังไวทุกประการ 
 
 
 
 
 ศาสตราจารย ดร. สมปอง เตชะโต 
 ประธานคณะอนุกรรมการฝายวิชาการและประสานงาน 
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กําหนดการ 
งานประชุมวิชาการนวตักรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ คร้ังที่ 2 
“นวัตกรรมเกษตรและประมง พัฒนาประเทศ พลิกฟนเศรษฐกจิและสังคม” 

วันที่ 3-4 และ 18 สิงหาคม 2566  ณ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร 
จัดโดย คณะทรัพยากรธรรมชาต ิ

ผูสนับสนุน 
สมาคมศิษยเกาคณะทรัพยากรธรรมชาติ, สมาคมศิษยเกาวาริชศาสตร, สมาคมสัตวบาลแหงประเทศไทย 

วันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2566 

เวลา กิจกรรม สถานที ่
08:30 – 09:00 น ลงทะเบียน หอง 3305 
09.00 – 09.30 น. พิธีเปดการประชุม โดย คณบดีคณะทรัพยากรธรรมชาติ 
09.30 – 10.30 น บรรยายพิเศษ เรื่อง “Siam Red Ruby Pumelo as Super Fruit; from 

Laboratory to the Research Utilization” 
โดย   รศ.ดร.สมัคร แกวสุกแสง  

 (รองอธิการบดีฝายวิจัยและนวัตกรรม มหาวิทยาลยัทกัษิณ) 

10.30 – 10.45 น. รับประทานอาหารวาง ลานชั้น 2 อ.3 
10.45 – 12.00 น. เสวนา หัวขอ “เกษตรอัจฉริยะ นวัตกรรมพลิกฟนเศรษฐกิจ ความมั่นคง

ทางอาหาร   คารบอนเครดิตทางการเกษตร” 
หอง 3305 

หัวขอยอย “เกษตรกรรมดิจิตัล ความ
มั่นคงทางอาหารและโอกาสประเทศ
ไทย”  

ผศ.ดร.สุนทร พิพิธแสงจันทร  
(นายกสมาคมพืชสวนแหงประเทศ
ไทย) 

หัวขอยอย “นวัตกรรมวัสดุปลูกพืช
พลิกวิกฤติดวยธุรกิจ BCG” 

นายอนุสรณ ขวัญคงบุญ 
(กรรมการผูจัดการบริษัท โคโค 
 อะกรีคัลเจอร จํากัด) 

หัวขอยอย “คารบอนเครดิตทาง
การเกษตรเพ่ือเกษตรกรรมย่ังยืน” 

นายเดชพนต โกศัยกานนท  
(Senior sales and Business 
solution executive บริษัท วรุณา 
(ประเทศไทย) จํากัด) 

หัวขอยอย “เซนเซอรในภาคสนาม 
สําหรับตรวจวัดความแมนยําการ
สํารวจระยะไกลในการเกษตร” 

ดร.เจษฎา โสภารัตน  
(คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
สาขานวัตกรรมการเกษตรและการ
จัดการ) 

ดําเนินรายการ โดย นายณรงคฤทธิ์ ไชยสาลี 
 (รองกรรมการผูจัดการ บริษัท วีไอพี อกริคัลเจอร จํากัด) 

12.00 – 13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน หอง 103,104 

13.00 – 15.00 น. นําเสนอภาคบรรยาย (ชวงท่ี 1) หอง 3305 

15.00 – 15.20 น. รับประทานอาหารวาง ลานชั้น 2 อ.3 

15.20 – 16.30 น. ชมการนําเสนอผลงานภาคโปสเตอรวิชาการ และนิทรรศการ ลานไทร อ.3 
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วันที่ 4 สิงหาคม พ.ศ. 2566 

เวลา กิจกรรม สถานที ่
08:30 – 09:00 น. ลงทะเบียน  
09:00 – 09:45 น. บรรยายพิเศษ เรื่อง “Innovations in Management of Insect-Pests 

of Fruit Crop” 
โดย  Dr. Sandeep Singh, Ph.D. (Entomology) 
Principal Entomologist (Fruits), Department of Fruit Science 
Punjab Agricultural University (PAU), Ludhiana 141004, Punjab (India) 

หอง 260 

09:45 – 10.30 น. บรรยายพิเศษ เรื่อง "ทิศทางการขับเคลื่อน BCG ของประเทศไทย"  
โดย  นายสุริยนต ธัญกิจจานุกิจ  
(ที่ปรึกษาดานนโยบายและแผนงาน  สํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแหงชาติ) 

หอง 260 

10:00 – 12:00 น. บรรยายพิเศษ หอง 3305 

 เรื่อง  “Future Nutrition for 
Sustainable Livestock 
Production” 

ดร.นุจิรา ทักษิณานันต  
(คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร) 

 

เรื่อง “เคร่ืองมือในการประเมินผล 
Nutrition and Health” 

น.สพ. ดร. มนูศักดิ์ วงษพัชรชัย 
(บริษัท เจริญโภคภัณฑอาหาร จํากัด 
(มหาชน)) 

เรื่อง “Gut Microbiome and 
Metabolomics in Livestock  
Production 

ดร. ยงยุทธ เทพรัตน 
(คณะอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร) 

เรื่อง “การวิจัยทางอาหารสัตว
เพ่ือความปลอดภัยดานอาหาร
และการผลิตสัตวอยางย่ังยืน” 

ดร.ไพรัตน ศรีชนะ 
(รองกรรมการผูจัดการอาวุโส  
บริษัท เจริญโภคภัณฑอาหาร จํากัด  
(มหาชน)) 

ดําเนินรายการ โดย น.สพ.ธีรวินทร บัวมา 
                                      (คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร) 

10:30 – 10:45 น. รับประทานอาหารวาง หนาหอง 260 
10:45 – 12:15 น. นําเสนอภาคบรรยาย  (ชวงท่ี 2) หอง 260 

12:15 – 13:30 น. รับประทานอาหารกลางวัน หอง 103,104 
13:30 – 15;00 น. พิธีประกาศและมอบรางวัลรางวัลการนําเสนอผลงานภาคบรรยาย 

และโปสเตอร 
หอง 260 
 

พิธีปดการประชุม 
15:00 – 15:30 น. รับประทานอาหารวาง หนาหอง 260 
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2nd AINR 

 
 

Aquatic Sciences for Securing Sustainable Food Systems & 
Resources 

 

Aquatic Science and Innovative Management Division 
Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkhla, Thailand 

 
Friday, 18 August 2023  
08:30 – 9.00 Registration 
09:00 – 9:10 
 

Welcome & Opening Remark 
Dean, Faculty of Natural Resources, PSU 

9:10 – 10:10 
 
9:10 - 9:30 

Keynote speakers 
 
Dr. Atra  Chaimongkol 
Fisheries Biologist  
Representative of Department of Fisheries, Thailand 
“Coastal Aquaculture for Sustainable Food Security “ 

9:30 – 9:50 Prof. Dr. Toshiaki Itami 
Fukuyama University 
Japan 
“Shrimp Culture and Diseases-Problem in Japan” 

9:50 – 10.10 Dr. Eknarin Rodcharoen 
Prince of Songkla University, Thailand 
“Marine pollutants upsetting primary and secondary producers: A case 
study in Songkhla lagoon “ 

10:10 – 10.25 Coffee break 
 
10.25 – 13:45 
 

10:25 – 10:40 
 
 

10:40 – 10:55 
 
 

10:55 – 11:10 
 
 

 
11:10 – 11:25 
 

 
11:25 – 11:40 
 

11:40 – 11:55 
 

 

11:55 – 12:10 
 

 
Invited speakers 
 

Paper 1 – Thai (Dr. Jumreonsri Thavornsuwan) 
"Thai shrimp culture – Standard and measures for shrimp health and 
sustainable production" 

Paper 2 – Overseas (India, Asst. Prof. Dr. Raja Sudhakaran) 
"Anti-WSSV molecule from herbal source" 
 

Paper 3 – Overseas (Japan, Assoc. Prof. Dr. Tohru Mekata)  
"Identification of novel pathogens based on comprehensive genetic 
analysis in cultured fish." 

Paper 4 – Thai (Asst. Prof. Dr. Naraid Suanyuk) 
"Streptococcus agalactiae infection in cultured fish in Thailand: Pathology 
and disease management approaches" 

Paper 5 – Overseas (Japan, Prof. Dr. Thi Thi Zin) 
"Interdisciplinary Approach to Smart Farming” 

Paper 6 - Thai (Dr. Kittichon U-taynapun) 
"Sustainable crab farming practice through knowledge-based technology 
transfer" 

Paper 7 Overseas (India, Asst. Prof. Dr. Prabjeet Singh)  
“Shrimp farming a ray of hope for destitute farmers of water logged salt 
affected areas of North Western India“ 
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2nd AINR 

 
 

Friday, 18 August 2023  
12:10 – 13:15 Lunch 

13.15 - 14.15 Scientific Presentation 
13.15 – 13.30 
 
 
13.30 - 13.45 
 
 
 
13.45 – 14.00 
 
 
 
14.00 – 14.15 

Paper 8 Thai (Dr. Nion Chirapongsatonkul) 
“ Screening and Characterization of Photosynthetic Bacteria (PSB) for 
Hydrogen Sulfide Removal“ 
Paper 9 Thai (Wijittra Tungse)  
“Isolation, characterization, and biomass production of Thraustochytrids 
from mangrove leaves in Songkhla province during the summer season“ 
Paper 10 Overseas (Indonesia, Agnesia Frisca Damayanti) 
“Effects of ethanolic vinasse extract on growth, gene expression, and biofilm 
formation of AHPND-causing Vibrio parahaemolyticus (VpAHPND) strain“ 
Paper 11 Thai (Saowaluck Malawa) 
“Efficacy of Thai herbal recipes to accelerate fin regeneration in Siamese 
fighting fish (Betta splendens)“ 

14.15 – 14:45 Coffee Break 

Networking Workshop 

14.45 – 16.00 Group discussion about open issues/questions 

16.00 – 16.30 Closing ceremony 
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2nd AINR 

 
 

กําหนดการนําเสนอผลงาน 
 

3 สิงหาคม 2566 (ชวงที่ 1) 

ประธาน:    รองศาสตราจารย ดร. กังสดาลย บญุปราบ 
เลขานุการ: นางสาวอันนา ขวัญเกล้ียง 

เวลา รหัส
บทความ 

ผูนําเสนอ ชื่อผลงาน 

สาขา การจัดการศัตรูพืช 

13:00-13:15 PEO014 รัติกาล ยุทธศิลป การคัดเลือกอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับผลิตหัวเชื้อรา 
เมตาไรเซียม DOA-M3 และวิธีการใชควบคุมดวงหมัดผัก 

13:15-13:30 PEO054 พีรศักดิ์ บุญศัพท ชนิดของเชื้อราแบบพ่ึงพาอาศัยในมอดเจาะผลกาแฟ 
(Hypothenemus hampei) (Coleoptera: Curculionidae: 
Scolytinae) ท่ีสัมพันธกับการเกิดโรคในตนกาแฟ 

13:30-13:45 PEO061 Sandeep Singh Egg-parasitoid Trichogramma embryophagum Hartig 
can successfully manage litchi fruit borer, 
Conopomorpha sinensis Bradley in litchi in Punjab, 
India 

สาขา ปฐพีศาสตร 

13:45-14:00 SSO045 จรีรัตน กุศลวิริยะวงศ การประยุกตใชโปรแกรมการทดสอบความชํานาญเพ่ือ
ประเมินสมรรถนะหองปฏิบัติการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน 

สาขา วาริชศาสตร/ประมง 

14:00-14:15 AQO004 กิติยา คงทอง ลักษณะและความหนาแนนของเซลลหล่ังเมือกในหอย
นางรมปากจีบชนิด Saccostrea cucullate (Born, 1778) 
จากเกาะลิบง ประเทศไทย 

14:15-14:30 AQO006 สุไหลหมาน  หมาด
โหยด 

การเสริมตะกอนไบโอฟลอคอบแหงในสูตรอาหารตอการ
ตานทานเชื้อแบคทีเรียกอโรค Aeromonas hydrophila ใน
ปลานิล (Oreochromis niloticus Lin) 

14:30-14:45 AQO012 นิสรีน ดะหลัน การใชสัตวเฝาระวังเพ่ือประเมินสถานะของแหลงหญาทะเล
จากเกาะลิบง ประเทศไทย 
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2nd AINR 

 
 

4 สิงหาคม 2566 (ชวงที่ 2) 

ประธาน:   รองศาสตราจารย ดร. สุภาวดี รามสตูร 
เลขานุการ: นางสาวเบญจพร เซงเอียง 

ลําดับ รหัส
บทความ 

ผูนําเสนอ ชื่อผลงาน 

สาขาพืชศาสตร: เทคโนโลยีชีวภาพและชีวโมเลกุลพืช  

10:45-11:00 PMO024 ณัฐวุฒิ รอดบุตร 
การฟอกฆาเชื้อและการเพ่ิมปริมาณยอดของบัวผันบาน
กลางวันพันธุแท (Nymphaea colorata Peter.) 

11:00-11:15 PMO036 ปรมาภรณ นอยมุสิก 
ลักษณะทางสรีรวิทยาและองคประกอบผลผลิตบาง
ลักษณะของตนขาวสังขหยดพัทลุงท่ีเพาะเล้ียงในหลอด
ทดลองเม่ือยายปลูกในโรงเรือนพลาสตกิ 

11:15-11:30 PMO040 สุนทรียา กาละวงศ 
ผลของสารฟอกฆาเชื้อและไซโตไคนินตอการชักนํายอด
รวมวานนางคําในหลอดทดลอง 

สาขาพืชศาสตร: สรีรวิทยาพืชกอนและหลังการเก็บเกี่ยว  

11:30-11:45 PPO046 ญาณพัฒน ปจฉิมเพชร 
การศึกษาคาอุณหภูมิสะสมของระยะพัฒนาการตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลหลัก 

11:45-12:00 PPO055 ลดาวัลย เลิศเลอวงศ 
การพัฒนาและทดสอบเทปพันก่ิงยอยสลายไดทางชีวภาพ
เพ่ือใชในการเสียบยอดมังคุด 

สาขาพืชศาสตร: เทคโนโลยีเมล็ดพันธุ  

12:00-12:15 PSO026 จุฑามาศ แกวนาบอน 
ผลของน้ํารอนตอความงอก และโอเพอคูลัมของเมล็ด
พันธุปาลมน้ํามันพันธุทรัพย ม.อ. 1 

 

6



2nd AINR 

 
 

สารบัญบทคัดยอภาคบรรยาย 
 

รหัส
บทความ 

เจาของผลงาน ชื่อผลงาน หนา 

สาขาการจัดการศัตรูพืช 

PEO014 นิยม ไขมุกข  และ รัติกาล ยุทธศิลป การคัดเลือกอาหารที่เหมาะสมสําหรับผลิตหัวเชื้อรา 
เมตาไรเซียม DOA-M3 และวิธีการใชควบคุมดวงหมัดผัก 

14 

PEO054 พีรศักด์ิ บุญศัพท  คอฎียะ เถาวัลย
 
 

และ นริศ ทาวจันทร 
ชนิดของเชื้อราแบบพ่ึงพาอาศัยในมอดเจาะผลกาแฟ 
(Hypothenemus hampei) (Coleoptera: Curculionidae: 
Scolytinae) ที่สัมพันธกับการเกิดโรคในตนกาแฟ 

16 

PEO061 Siraj, M., Singh, S., Shera, P.S.,  
Kaur, S., Sandhu, R.K., Randhawa, 
H.S., Sharma, R.K. and Tyagi, M. 

Egg-parasitoid Trichogramma embryophagum Hartig 
can successfully manage litchi fruit borer, 
Conopomorpha sinensis Bradley in litchi in Punjab, India 

17 

สาขาปฐพีศาสตร 

SSO045 จรีรัตน กุศลวิริยะวงศ 
ญาณธิชา จิตตสะอาด  
สุภา โพธิจันทร พจมาลย ภูสาร   
จิตติรัตน ชูชาติ  กัญฐณา คลายแกว  
กอรีอะ บิลหลี  และวรรณรัตน ชุติบุตร 

การประยุกตใชโปรแกรมการทดสอบความชํานาญเพ่ือประเมิน
สมรรถนะหองปฏิบัติการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน 

18 

สาขาวาริชศาสตร/ดานประมง  

AQO004 กิติยา คงทอง  ศิลปชัย เสนารัตน  
อะซึโอะ อิดะ  เจ็น เคเนโกะ   
ศุภพงศ อิ่มสรรพางค   
และ ณัฐวุฒ ิเจริญผล 

ลักษณะและความหนาแนนของเซลลหล่ังเมือกในหอยนางรม
ปากจีบชนิด Saccostrea cucullate (Born, 1778)  
จากเกาะลิบง ประเทศไทย 

19 

AQO006 สุไหลหมาน หมาดโหยด  
สุภิญญา ชูใจ  สุภาพร หนูชู  
สุวรรณา ผลใหม     
และ สุวิทย วุฒิสุทธิเมธาวี 

การเสริมตะกอนไบโอฟลอคอบแหงในสูตรอาหารตอการ
ตานทานเชื้อแบคทีเรียกอโรค Aeromonas hydrophila ในปลา
นิล (Oreochromis niloticus, Lin) 

20 

AQO012 นิสรีน ดะหลัน  ชาญยุทธ สุดทองคง
พรเทพ วิรัชวงศ  ศุภรัตน คงโอ 
นริศ ทาวจันทร  เอสรา มงคลชัยชนะ 
ณัฐวุฒ ิเจริญผล  Gen Kaneko  
ปยะมาศ คงถึง  
และ ศิลปชัย เสนารัตน 

การใชสัตวเฝาระวังเพ่ือประเมินสถานะของแหลงหญาทะเล
จากเกาะลิบง ประเทศไทย   

22 

สาขาพืชศาสตร: เทคโนโลยีชีวภาพและชีวโมเลกุลพืช 

PMO024 ณัฐวุฒิ รอดบุตร สมปอง เตชะโต 
และ สุรีรัตน เย็นชอน 

การฟอกฆาเชื้อและการเพ่ิมปริมาณยอดของบัวผันบาน
กลางวันพันธุแท (Nymphaea colorata Peter.) 

24 

PMO036 ปรมาภรณ นอยมุสิก   
สุรีรัตน เย็นชอน และ สมปอง เตชะโต 

ลักษณะทางสรีรวิทยาและองคประกอบผลผลิตบางลักษณะ
ของตนขาวสังขหยดพัทลุงที่เพาะเล้ียงในหลอดทดลองเมื่อ
ยายปลูกในโรงเรือนพลาสติก 

25 
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รหัส
บทความ 

เจาของผลงาน ชื่อผลงาน หนา 

PMO040 สุนทรียา กาละวงศ  ชัช นอยสุทธิ์ 
เพ็ญแข รุงเรือง สุพัตร ฤทธิรัตน 
และ นวพร หงสพันธุ 

ผลของสารฟอกฆาเชื้อและไซโตไคนินตอการชักนํายอดรวม
วานนางคําในหลอดทดลอง 

27 

สาขาพืชศาสตร: สรีรวิทยาพืชกอนและหลังการเก็บเกี่ยว  

PPO046 ญาณพัฒน ปจฉิมเพชร 
จักรัตน อโณทัย  อนุศรัญ สัจจะอาวุธ 
และ กวิศ แกววงศศรี 

การศึกษาคาอุณหภูมิสะสมของระยะพัฒนาการตนกลาปาลม
นํ้ามันระยะอนุบาลหลัก 

28 

PPO055 เสาวลักษณ แกวกุล   
สายทิพย ทิพยปาน  วันดี อินทรเจริญ  
และ ลดาวัลย เลิศเลอวงศ 

การพัฒนาและทดสอบเทปพันก่ิงยอยสลายไดทางชีวภาพเพ่ือ
ใชในการเสียบยอดมังคุด 

30 

สาขาพืชศาสตร: เทคโนโลยีเมล็ดพันธุ 

PSO026 จุฑามาศ แกวนาบอน  
วิชัย หวังวโรดม และ สมปอง เตชะโต 

ผลของนํ้ารอนตอความงอก และโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุ
ปาลมนํ้ามันพันธุทรัพย ม.อ. 1 

32 
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สารบัญบทคัดยอภาคโปสเตอร 
 

รหัส
บทความ 

เจาของผลงาน ชื่อผลงาน หนา 

สาขาพืชศาสตร: ปรับปรุงพันธุพืช 

PBP016 ฐาปกรณ ใจสุวรรณ  ณภา เวกสันเทียะ    
ณรงคชัย พิพัฒนธนวงศ  และ เฉลิมพล ภูมิไชย 

การประเมินการผลิตไหลของเชื้อพันธุกรรม 
สตรอวเบอรรีในโรงเรือน 

34 

PBP050 เมรินทร บุญอินทร  มนัสภร ฉิ่งวังตะกอ  กฤชพร 
ศรีสังข และ จิตอาภา จิจุบาล 

ผลการเปรียบเทียบพันธุตะไครที่ใหผลผลิตสูงในพ้ืนที่
จังหวัดเพชรบูรณ 

35 

สาขาพืชศาสตร: เทคโนโลยีชีวภาพและชีวโมเลกุลพืช  

PMP027 รตา วาสแดง  เยาวพรรณ สนธิกุล 
สุรพล ฐิติธนากุล และ วิกันดา รัตนพันธ 

การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขมิ้นชัน
ในจังหวัดสุราษฎรธานีโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุลชนิด 
SSR 

36 

PMP028 สุภลักษณ สุดสอาด  เยาวพรรณ สนธิกุล 
สุรพล ฐิติธนากุล และ วิกันดา รัตนพันธ 

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อไผเฉียงรุน (Dendrocalamus spp.) 

37 
 

PMP032 ชาคริยา นิหะ  วราภรณ หีดฉิม  
สุรีรัตน เย็นชอน และ สมปอง เตชะโต 

ผลของคลอรีนไดออกไซดตอการปลอดเชื้อของอาหาร
เพาะเล้ียงและชิ้นสวนพืช และการชักนํายอดของ
ยางพาราจากสายตนที่แตกตางกันในหลอดทดลอง 

38 

PMP033 วราภรณ หีดฉิม  สุรีรัตน เย็นชอน  
และ สมปอง เตชะโต 

การพัฒนาเปนพืชตนใหมผานการสรางโซมาติค
เอ็มบริโอของกะพอจากการเพาะเล้ียงคัพภะออน 

39 

PMP041 ยุพาภรณ วิริยะนานนท และ พรนภา นิลประภา ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนกลวยไมหางชาง
หลังจากไดรับสารพาโคลบิวทราโซลในสภาพปลอดเชื้อ 

40 

PMP049 ศิษา พิทักษ  สิทธิพงศ ศรีสวางวงศ 
สุขสําราญ สืบสําราญ  วีระวัฒน โฮมจุมจัง  
และ ศศิธร ประพรม 

ผลของชนิดและความเขมขนของไซโตไคนินตอการสราง
ยอดและรากจากการเพาะเล้ียงขอของมันจาวมะพราวใน
สภาพปลอดเชื้อ 

41 

PMP057 บุปผาชน สุจเสน  แพรวพรรณ พิมพากุล  
สุภาวดี รามสูตร และ ผการัตน โรจนดวง 

อิทธิพลของ IBA ตอการเกิดรากและการอนุบาลออก
ปลูกของตนฟโลเดนดรอน White Wizard 

43 

PMP059 ไซนียะ สะมาลา  จาตุรนต ทิพยวงศ 
และ สุรีรัตน เย็นชอน 

ผลของสารฟอกฆาเชื้อ สูตรอาหารและสารควบคุมการ
เจริญเติบโตตอการชักนําใหเกิดแคลลัสและการพัฒนา
เปนพืชตนใหมของขาวพันธุสังขหยดพัทลุง 

44 

PMP062 หัทยา มีสุขศรี  นูรมา มาสากี  ไซนียะ สะมาลา  
สมปอง เตชะโต และ สุรีรัตน เย็นชอน 

ผลของโซเดียมไฮโปคลอไรทตอการฆาเชื้อในอาหาร
เพาะเล้ียงและการชักนํายอดของฮาโวเทียในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

45 

สาขาพืชศาสตร: สรีรวิทยาพืชกอนและหลังการเก็บเกี่ยว 

PPP013 สามัคคี จงฐิตินนท   ศิวิไล ลาภบรรจบ 
และ การิตา จงเจือกลาง 

ผลของวิธีการใหนํ้าตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสมพันธุนครสวรรค 5 

46 
 
 

PPP020 ณัฐฏา ดีรักษา  ยุวลักษณ สะอาด 
และ วาสนา สุขสําราญ 

ทดสอบเทคโนโลยีการใชปุยตามคาวิเคราะหดินและการ
ตัดแตงก่ิงในการผลิตมังคุดเพ่ือเพ่ิมคุณภาพปริมาณ
ผลผลิตในพ้ืนที่จังหวัดบึงกาฬ 

47 

PPP030 ศุภณัฐ รัตนะ  สิทธิโชค สงดวง   
และ อมรรัตน ชุมทอง 

การเจริญเติบโตและผลผลิตของกวางตุงฮองเตและ
คะนาเห็ดหอมที่ใชปุยอินทรียตางกัน 

49 

PPP031 ซูฟย สาหลี นาธาน นินวน และ อมรรัตน ชุมทอง เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักเคลใน
ถุงปลูกโดยใชปุยคอกและสารสกัดสมุนไพรตางกัน 

50 

9



2nd AINR 

 
 

รหัส
บทความ 

เจาของผลงาน ชื่อผลงาน หนา 

PPP035 พรทิพย ศรีมงคล  เรวัตร จินดาเจี่ย 
และ วิมลนันทน กันเกตุ 

อิทธิพลของการใสวัสดุอินทรียบางชนิดตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60  
ในสภาพดินเนื้อหยาบ 

51 

PPP038 ภาณุมาศ โคตรพงศ  และ ทิวาพร ผดุง การใชแสงยูวีซีเพ่ือรักษาคุณภาพขาวโพดฝกออน
ระหวางการวางจําหนาย 

52 

PPP043 เรวัตร จินดาเจี่ย  อรสา วงพินิจ 
จรรยา มุงงาม  จักรกฤษณ ศรีแสง 
ธีระวัฒณ ศรสุข สุรสิทธิ์ วงษสัจจานันท พงษ
ศักด์ิ แกวศรี  เตชิตา ปนสันเทียะ 
และ ภัทรา ประทับกอง 

การแขงขันดานการเจริญเติบโตของตนกลาผักหวานปา
ที่ปลูกรวมกับผักพ้ืนบานบางชนิด 

53 

PPP044 อรสา วงพินิจ  จรรยา มุงงาม พงศกร นิตยมี  
พงษศักด์ิ แกวศรี บัณฑิตา เพ็ญสุริยะ  
นํ้าฝน ชาชัย  มนัญชนก เกตกลางดอน  
และ เรวัตร จินดาเจี่ย 

ผลการปลูกระยะชิดและฤดูกาลเก็บเก่ียวตอผลผลิตของ
ผักพ้ืนบานทานยอดบางชนิด 

55 

สาขาพืชศาสตร: เทคโนโลยีเมล็ดพันธุ 

PSP042 ศิริลักษณ พุทธวงค  กนกพร แสนเมือง     
จุลัยรัตน ชมภูทิพย  ลดา นิลสูงเนิน 
กาญจนา มหาเวศยสกุล   
และ สิทธิพงศ ศรีสวางวงศ 

การพัฒนาสูตรการเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศดวย
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมโรคเห่ียว
เขียวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum และ
ยกระดับความงอกของเมล็ดพันธุ 

56 

PSP048 กนกวรรณ ขุนพรหม  เทวี มณีรัตน 
และ ปทมาวดี คุณวัลลี 

ผลของการคลุกเมล็ดพันธุดวยนํ้ามันสะเดาบริสุทธิ์และ
นํ้ามันหอมระเหยพริกไทยดําตอคุณภาพเมล็ดพันธุ
ระหวางการเก็บรักษา และการควบคุมแมลงศัตรูในโรง
เก็บของเมล็ดพันธุขาว 

58 

สาขาการจัดการศัตรูพืช 

PEP002 วราภรณ สุทธิสา สุรศักด์ิ ขันคํา  
ดวงกมล แกวพิพัฒน  วรรณิสา วงศคําชาง 
วิทยา ยางทรัพย และ ธันยชนก วาดเมือง 

การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมเชื้อรา 
Fusarium sp.  

60 

PEP003 ปราริชาติ ไชยแสง  สมฤดี หวังนิยม 
และ สุจิรา มณีรัตน 

สารพรีไบโอติกในแปงกลวยดิบซินไบโอติกที่สงเสริมการ
เจริญของจุลินทรียโปรไบโอติกสายพันธุจากธรรมชาติ 

61 

PEP010 รัตนา ใบจิ  และ ธนัญชนก ไชยรินทร การเจริญของเชื้อรา Ganoderma sp. บนเศษซากปาลม
นํ้ามันในดินและการควบคุมโดย Trichoderma virens 

62 

PEP011 อิทธิพล จิตพิทักษ  เมธาพร รอดแกว 
และ ชนินันท พรสุริยา 

สัณฐานวิทยาและโมเลกุลในการพิสูจนเอกลักษณของรา
ดํา Aspergillus Species ที่แยกไดจากดินในภาคใตของ
ประเทศไทย 

63 

PEP025 เอมอร เพชรทอง  รัติกาล ยุทธศิลป 
ศิลดา ประนาโส และ อัญชลี ชาวนา 

การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑบีที (Bacillus 
thuringensis) รวมกับสารเคมีในการควบคุมหนอนกระทู
ขาวโพดลายจุด (Spodoptera frugiperda) 
(Lepidoptera: Noctuidae) ในกลุมเกษตรกรปลูก
ขาวโพดขาวเหนียวจังหวัดขอนแกน 

64 

PEP039 เทพยุดา ยองซื่อ  สุนัยนา สทานไตรภพ  
และ กราญจนา ถาอินชุม 

ยุงในฟารมปศุสัตวของภาคใตตอนลางของประเทศไทย
และความไวตอสารกําจัดลูกนํ้า 

66 

PEP055 สุรศักด์ิ ขันคํา  ศิรินยา จําปาเนตร ปวีณา ปยัง  
วันวิสาข ตาปราบ สุดารัตน แกวบุญเรือง พิชญา
นิน เหลืองออน โรเบอรโต ดี ฟาเรียส    
ภูวนารถ มณีโชติ  สุวัฒน พรหมมา  
และ จุฑารัตน จามกระโทก 

การระบุชนิดของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางหมอนดวย
เทคนิค RT-PCR 

67 
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สาขาปฐพีศาสตร 

SSP009 สุรศักด์ิ ขันคํา  วราภรณ สุทธิสา  
กาญจนาภรณ แกวคูณเมือง  
ชนาธิป ภูมิศาสตร ศรินญา ภูกองไชย  
หัทยา ชาติไทย  ชุติมา ประนม  
สุกัญญา รูปเหมาะ  มุทิตา สุวรรณวงค 
อินทริกา สีลาโส  สุรชัย สิงหพลงาม  
บุษญา ปรัชญาพลวัต  ศิริพิชญ ชมศรีหาราช 
ฤทธิชัย สมใจ  คุณากร อางชิน   
ธิรดา เซี่ยงหวอง  มนัสมล นกใหม 
โชตินภา ชนางกลาง และ พัชรพร วินทะชัย 

การพัฒนาดินปลูกจากฟางขาวผสมเชื้อจุลินทรียและ
ประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของพืช 
ในสภาวะที่มีเกลือ 

69 

SSP017 สงกรานต มะลิสอน   สุภา  โพธิจันทรญาณธิชา 
จิตตสะอาด  พจมาลย ภูสาร  จิตติรัตน  ชูชาติ   
กัญฐณา คลายแกว และ กอรีอะ บิลหลี 

การศึกษาโครงสรางผลึก และการวิเคราะหเชิงปริมาณ
ปูนขาวดวยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ 

71 

SSP018 สุภา  โพธิจันทร  ญาณธิชา จิตตสะอาด  
สงกรานต มะลิสอน  พจมาลย ภูสาร   
จิตติรัตน  ชูชาติ กัญฐณา คลายแกว  
และ กอรีอะ บิลหลี 

การวิเคราะหเพ่ือคัดกรองโดโลไมทดวยเทคนิคสเปคโต
รสโคปอินฟาเรดยานใกลและการเล้ียวเบนรังสีเอกซ 

73 

SSP021 ศิลดา  ประนาโส    กุศล ถมมา  
อัญชลี ชาวนา  และ ปภัสสร  สีลารักษ 

การศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขึ้นฉายในโรงเรือน 

74 

SSP023 ชาญชัย มาสนา  ญาณิน สุปะมา  
และ ประธาน จรรยากรณ 

ทดสอบเทคโนโลยีการจัดการปุยแบบผสมผสานตอ
ผลผลิตและตนทุนการผลิตมันสําปะหลัง 
ในกลุมเกษตรกรจังหวัดหนองบัวลําภู 

76 

SSP029 ศิริพร ถินวิชัย  สุทธินันท ประสาทธนสุวรรณ 
และ จตุรภัทร ถามูลเรศ 

การทดสอบและพัฒนาการผลิตออยดวยวิธีการจัดการ
แบบผสมผสานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตในกลุม
เกษตรกรจังหวัดอุดรธานี 

78 

SSP053 ดาหวัน วงคสุรินทร  และ ศุภชัย อําคา ผลของปุยแอมโมเนียมคลอไรดตอการเติบโตและ
ผลผลิตของขาวในชุดดินนครปฐมที่ปลูกสภาพกระถาง 

79 

สาขาพัฒนาการเกษตร 

ADP019 สุทธินันท ประสาธนสุวรรณ 
ศิริพร ถินวิชัย  และ ประภาศิริ ตงศิริ 

เปรียบเทียบเทคโนโลยีการใชปุยตามคาวิเคราะหดินมัน
สําปะหลังในแปลงเกษตรกรจังหวัดอุดรธาน ี

81 

สาขาวาริชศาสตร/ดานประมง 

AQP058 อิลยาส แวสุหลง  สกนธ ชุณหวิจิตรามนตรี ปน
ฉิมพลี  กอบโชค ตะบูนพงศ 
นัทท นันทพงศ  และ พัฒนะ ถอนก่ิง 

ผลของการเสริมแอสตาแซนทินรวมกับสารสกัดจาก
ธรรมชาติตอการแสดงออกของสีกุงกุลาดํา (Penaeus 
monodon) ตมสุกในการเล้ียงแบบปกติและการเล้ียงใน
สภาวะเหนี่ยวนําใหเกิดความเครียดดวยแอมโมเนีย 

83 
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บทคัดยอ  
 

เช้ือรา Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin เปนเช้ือราสาเหตุโรคแมลงท่ีมีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชหลายชนิด รวมท้ังดวงหมัดผักท่ีเปนปญหาสำคัญของการผลิตผักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน งานวิจัยน้ี                 
จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือคัดเลือกอาหารท่ีเหมาะสมสำหรับผลิตหัวเช้ือรา M. anisopliae (Metsch) Sorokin ไอโซเลต DOA-M3  
(เมตาไรเซียม DOA-M3) ท่ีเกษตรสามารถนำไปผลิตขยายเปนชีวภัณฑชนิดเช้ือสด ใชไดเอง และวิธีการใชควบคุมดวงหมัดผัก          
ไดอยางมีประสิทธิภาพ ทำการทดลองในสภาพหองปฏิบัติการ และแปลงทดลอง ของสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 3 
จังหวัดขอนแกน ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือน ธันวาคม 2565 ผลการทดลอง พบวา อาหารท่ีเหมาะสมสำหรับเตรียมหัว
เช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 คือ เมล็ดขาวฟาง มีอายุเก็บรักษาในตูเย็น (อุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส) ไดนาน 6 เดือน ตนทุน
การผลิตต่ำ และนำไปผลิตขยายเปนชีวภัณฑเช้ือสดในขาวสวยไดงายกวาเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวบดหยาบ ขณะท่ีเมล็ดขาวเปลือก 
มีตนทุนการผลิตต่ำท่ีสุด แตมีอายุเก็บรักษาและปริมาณเช้ือท่ีอยูระหวางเก็บรักษานอยกวาเมล็ดธัญพืชท้ังสองชนิด สวนเปอรเซ็นต
การตายของดวงหมัดผักจากหัวเช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 ท้ัง 3 ชนิด กอนและหลังเก็บรักษาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ          
อยูระหวางรอยละ 88-100 เมื่อนำหัวเช้ือเมล็ดขาวฟางมาขยายตอในขาวสวยผลิตเปนชีวภัณฑเช้ือสด แลวทดสอบการควบคุม 
ดวงหมัดผักในกวางตุงสภาพแปลงทดลอง จำนวน 2 ฤดูปลูก ใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน  โดยการใชชีวภัณฑเมตาไร
เซียม DOA-M3 ชนิดเช้ือสดอัตรา 2,000 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร สามารถควบคุมดวงหมัดผักไดดีเชนเดียวกับการใชสารเคมี fipronil 
5% SC อัตรา 50 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  และ ไสเดือนฝอยกำจัดแมลงสายพันธุไทย จำนวน 120 ลานตัวตอน้ำ 20 ลิตร            
สวนผลผลิตของกวางตุงในฤดูปลูกท่ี 1 กรรมวิธีใชสารเคมี fipronil 5% SC ใหผลผลิตมากท่ีสูด (650 กรมัตอตารางเมตร) ขณะท่ี
ฤดูปลูกท่ี 2 ทุกกรรมวิธีใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1,349 - 1,519 กรัมตอตารางเมตร  
คำสำคัญ:  เช้ือราเมตาไรเซยีม ราแมลง ชีวภัณฑ กวางตุง 

 
Abstract  

 

Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin is entomopathogenic fungi that infects and kills several pest 
insects. Flea beetles are major pest of many vegetable crops in Upper Northeast Thailand. The objective of 
this study was to test the culture medium of M. anisopliae (Metsch) Sorokin isolate DOA-M3 for stock culture 
that farmers can use to produce fresh bioagent and determines the suitable application of flea beetles 
control. This experiment was studied at laboratory and trial plot of Agricultural Research and Development 
Region 3, Khon Kaen province from October 2021 to September 2022. The results showed that the sorghum 
grains have proved to be suitable medium for preparation of Metarhizium DOA-M3 starter that can be 
preserved for 6 months in refrigerator. They were low cost and easy to inoculated in the streamed rice 
substrate compare with coarse ground corn kernels. Although paddy grains had lowest cost, their storage 
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period was shortest and Metarhizium DOA-M3 amount had least. Metarhizium DOA-M3 cultured in each 
medium was highly effective in controlling flea beetles both before storage and in each month of 
preservation (88-100%). The Metarhizium DOA-M3 fresh formulation produced from the sorghum grains was 
evaluated to control flea beetles in two growing seasons of Chinese flowering cabbage trial plot. They 
showed similar results The Metarhizium DOA-M3 fresh formulation 2,000 grams in 20 water liters was the 
highest efficiency in controlling flea beetles same as spraying fipronil 5% SC at a ratio of 5 ml/20 water liters 
of water and applying Steinernema siamkayia Thai strain 120 million infective juveniles /20 water liters. In the 
first growing season, the insecticide treatment gave the highest yield of Chinese flowering cabbage (650 g/m2), 
while there was no difference in later crop growing season (1,349 - 1,519 g/ m2).  

Keywords: Metarhizium, entomopathogenic fungi, bioagent, Chinese flowering cabbage 
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ชนิดของเช้ือราแบบพ่ึงพาอาศัยในมอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei) (Coleoptera: 

Curculionidae: Scolytinae) ท่ีสัมพันธกับการเกิดโรคในตนกาแฟ 

Symbiotic fungal species in coffee berry borer (Hypothenemus hampei) (Coleoptera: 

Curculionidae: Scolytinae) and relationships with pathogenicity in host plant 
 

พีรศักดิ์ บุญศัพท1 คอฎียะ เถาวัลย1
 
และ นริศ ทาวจันทร1* 
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and Thaochan, N.1* 
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1 Agricultural Innovation and Management, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University, Kor Hong Subdistrict,  

Hat Yai District, Songkhla Province 90110 
*Corresponding author: narit.psu.ac.th 

 
บทคัดยอ  

 

มอดเจาะผลกาแฟ (Coffee berry borer) Hypothenemus hampei (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) 
เปนแมลงศัตรูพืชสำคัญชนิดหน่ึงท่ีสรางความเสียหายใหแกพืชกาแฟ โดยระยะตัวเต็มวัยเปนพาหะนำเช้ือราสาเหตุโรคสูตนกาแฟ
ไดหลายชนิด จากการศึกษาชนิดของเช้ือราจากสวนตางๆ ของรางกายในมอดเจาะผลกาแฟ ไดแก หัว อก ทอง รวมท้ังสวนของ
เน้ือเยื่อพืชท่ีเปนโรคจากการลงทำลายของมอดเจาะผลกาแฟดวยวิธี tissue transplanting method โดยแยกจากจำนวน                
มอดกาแฟ 30 ตัวและใบพืชท่ีแสดงอาการโรคพืชจำนวน 10 ใบ คัดแยกเช้ือราไดท้ังหมด 30 ไอโซเลต แบงเปนช้ินสวนหัว                   
10 ไอโซเลต ช้ินสวนอก 7 ไอโซเลต ช้ินสวนทอง 10 ไอโซเลต และแยกจากเน้ือเยื่อพืชท่ีเปนโรค 3 ไอโซเลต เมื่อจำแนกเช้ือรา
ดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบ้ืองตน เช้ือราท่ีแยกไดจากสวนรางกายของมอดกาแฟเปนกลุมเช้ือราในสกุล Fusarium spp. 
ท้ังหมด 27 ไอโซเลตและเช้ือราท่ีแยกไดจากช้ินสวนของตนกาแฟท่ีเปนโรคจำนวน 3 ไอโซเลต เปนกลุมเช้ือราในสกุล 
Lasiodipplodia spp. เมื่อนำเช้ือราท้ังหมดมาทดสอบการกอโรคพบวา กลุมเช้ือราในสกุล Fusarium spp. ไมพบการกอโรคบน
ใบและก่ิงกาแฟ สวนกลุมของเช้ือราในสกุล Lasiodipplodia spp. สามารถกอโรคบนใบและก่ิงกาแฟได 
คำสำคัญ: มอดเจาะผลกาแฟ, Hypothenemus hampei, Fusarium spp., Lasiodiplodia spp. 

 
Abstract  

 

 The coffee berry borer (Hypothenemus hampei) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) is an 
economically important insect pest of coffee. The adult stage of coffee berry borer is also a carrier and 
transmitter of many plant diseases. The study of fungal species isolated from different parts of insect bodies 
(head, thorax, and abdomen) and infected plant tissue was investigated by the tissue transplanting method. 
Thirty insects and 10 infected plant leaves were isolated. Thirty isolates of fungi were isolated from the head 
(10 isolates), thorax (7 isolates), abdomen (10 isolates), and infected plant tissue (3 isolates), respectively. The 
morphological identification of isolated fungi from the insect bodies was Fusarium spp. with 27 isolates, and 
from infected plant tissue, was Lasiodipplodia spp. with 3 isolates. All isolated fungi were tested for 
pathogenicity on leaves and branches. All Fusarium spp. showed no pathogenicity on leaves and branches of 
the coffee plant, but the Lasiodipplodia spp. showed pathogenicity on all tested plant parts. 
Keywords: Coffee berry borer, Hypothenemus hampei, Fusarium spp., Lasiodiplodia spp. 
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Egg-parasitoid Trichogramma embryophagum Hartig Can Successfully Manage Litchi Fruit 

Borer, Conopomorpha sinensis Bradley in Litchi in Punjab, India 
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*Corresponding author: sandeep_singh.1974@pau.edu 

 
Abstract  

 
We evaluated egg parasitoid, Trichogramma embryophagum Hartig (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae), against litchi fruit borer, Conopomorpha sinensis Bradley (Lepidoptera: Gracilariidae). C. 
sinensis larva bores into the fruit and feeds on inner soft tissue, resulting in poor fruit quality and fruit drop 
after infestation. Experiment was conducted during April to July 2021 to standardize the effective dosage of 
parasitized T. embryophagum eggs/tree to be installed in the litchi orchards of Punjab (India). Four different 
treatments at 2,000, 3,000, 4,000 eggs/tree of T. embryophagum and control (water) were evaluated at MS 
Randhawa Fruit Research Station, Gangian, Hoshiarpur, Punjab. Five releases of T. embryophagum trichocards 
stapled at different directions on litchi trees in the middle canopy were made at 7 days interval from 15th 
Standard Meteorological Week (SMW) to 19th SMW, 2021. The lowest per cent fruit infestation (16.7±0.9) was 
recorded with T. embryophagum at 4,000 eggs/tree as compared to fruit infestation in control plot 
(39.75±0.47). T. embryophagum at 4,000 eggs/tree showed significant per cent reduction (57.9 %) in pest 
damage over control. From this experiment, it was conferred that T. embryophagum at 4,000 eggs/tree was 
the best treatment. Based on these encouraging observations, multi-location trials were carried out during 
April to July 2022 in the litchi growing areas of Punjab. Five releases of T. embryophagam at 4,000 parasitized 
eggs/tree along with different cultural practices including clean cultivation by removal of plant debris in the 
orchard and collection and destruction of infested fruits were carried out. All the four locations showed 
significant reduction in pest damage over control (65.5, 68.6, 65.4, and 62.6 %). Average yield was also found 
to be significantly higher at all four locations (treated with 4,000 egg/tree) i.e. 78.3, 73.6, 75.7 and 73.7 kg/tree 
compared to control. Thus, our study confers that treatment of litchi trees with T. embryophagam at 4,000 
parasitized eggs/tree can significantly reduce incidence of C. sinensis and hence can be recommended as 
efficient, cost effective and environmental friendly alternative against C. sinensis. 
Keywords: Trichogramma embryophagam, trichocards, egg parasitoid, clean cultivation, multi-location 
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การประยุกต์ใช้โปรแกรมการทดสอบความชำนาญเพื่อประเมินสมรรถนะห้องปฏิบัติการ 
วิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน 

Application of Proficiency Testing Program to Evaluate  
the Performance of Soil Nutrients Analysis in Laboratory 

 
 

จรีรัตน์ กุศลวิริยะวงศ์*  สงกรานต ์มะลิสอน  ญาณธิชา จติต์สะอาด  สุภา โพธิจันทร์ พจมาลย ์ภู่สาร  จิตติรัตน์ ชูชาติ   
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กองวิจยัพัฒนาปจัจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 10900 
Agricultural Production Science Research and Development Office, Department of Agriculture, Bangkok 10900, Thailand 
*Corresponding author: charirat.k@doa.in.th 

 
บทคัดย่อ 

 

โปรแกรมการทดสอบความชำนาญระหว่างห้องปฏิบัติการ ถูกนำมาเป็นเครื ่องมือใช้ในการ ประเมินสมรรถนะ
ห้องปฏิบัติการ และเป็นการควบคุมคุณภาพผลวิเคราะห์จากภายนอก กรมวิชาการเกษตรได้ดำเนินการจัดโปรแกรมการทดสอบ
ความชำนาญห้องปฏิบัติการดิน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559-2565 มีห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินทั้งภาครัฐ มหาวิทยาลัย และภาคเอกชน
เข้าร่วมโปรแกรมเพิ่มขึ้น จาก 30 รายในปี พ.ศ. 2559 เป็น 61 ราย ในปี พ.ศ. 2565 จากผลการจัดโปรแกรม พบว่า ห้องปฏิบัติการ
ทั้งหมดที่เข้าร่วมโปรแกรมทดสอบหาปริมาณอินทรียวัตถุด้วยวิธี Walkley-Black titration ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ด้วยวิธี Bray 
II และโพแทสเซียมที่สกัดได้ดว้ยวิธี ammonium acetate และจากการประเมินสมรรถะห้องปฏิบัติการโดยใช้คะแนนมาตรฐาน (z-
score) พบว่า ห้องปฏิบัติการมีผลการทดสอบอยู่ในเกณฑ์เป็นที่ยอมรับ (z-score ≤ 2) เฉลี่ยร้อยละ 78.7, 69.9 และ 69.2 ของ
การทดสอบอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่สกัดได้ ตามลำดับ ซึ่งห้องปฏิบัติการที่มีผลไม่เป็นที่ยอมรับ 
(z-score > 3) เฉลี่ยร้อยละ 11.6, 20.7 และ 19.5 ของห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมโปรแกรมเกิดจากการใช้อัตราส่วนน้ำหนักดินต่อ
น้ำยาสกัด ระยะเวลาเขย่า และการเลือกใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ที่แตกต่างกัน การเข้าร่วมโปรแกรมการทดสอบความ
ชำนาญทำให้ห้องปฏิบัติการสามารถนำผลการประเมินที่ได้ไปทบทวน ปรับปรุงเทคนิคการวิเคราะห์ หรือขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
เพื่อเป็นการยกระดับศักยภาพของห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินให้มวีิธีการดำเนินงานการวิเคราะห์มาตรฐานเดียวกันทั้งประเทศ 
คำสำคัญ: โปรแกรมการทดสอบความชำนาญ อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลีย่นได้ 
 

Abstract 
 

Proficiency testing program plays as an important tool for assessing laboratory performance and 
monitoring as external quality control. Department of Agriculture has organized the soil laboratory proficiency 
testing program from 2016-2022. Participants are consisted of government, university and private soil analysis 
laboratories increasing from 30 in 2016 to 61 in 2022. These programs revealed that soil laboratories most widely 
applied the Walkley-Black titration, Bray II extraction and ammonium acetate extraction method for analyzing 
of organic matter, available phosphorus and extractable potassium content in soil, respectively. The 
performance scores of laboratories were evaluated as z-score with an average of 78.7%, 69.9% and 69.2% 
achieving acceptable results (z-score ≤ 2) for analyzing of organic matter, available phosphorus and extractable 
potassium content in soil, respectively. However, an average of 11.6%, 20.7% and 19.5% of total participants 
were considered as unacceptable results. The unacceptable results caused by the contradiction of the ratio 
between soil weight and extractant solution, shaking time, and instrumental measurement application. 
Participation in the proficiency testing program enables laboratory to review and improve analytical techniques 
which finally enhancing the potentiality of soil analysis laboratories in Thailand as the same standard. 
Keywords: proficiency testing, organic matter, available phosphorus, exchangeable potassium 
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ลักษณะและความหนาแนนของเซลลหล่ังเมือกในหอยนางรมปากจีบชนิด Saccostrea cucullata  

(Born, 1778) จากเกาะลิบง ประเทศไทย  
Characterization and Density of Mucous Secreting Cells of the Hooded Oyster Saccostrea 

cucullata (Born, 1778) from Libong Island, Thailand 
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บทคัดยอ  

 หอยนางรมปากจีบชนิด Saccostrea cucullata เปนหอยสองฝาที่มีความสำคัญทางนิเวศวิทยาในประเทศไทย มีเซลล
หลั่งเมือก (mucous-secreting cells: Msc) ท่ีทำหนาท่ีสำคัญในการดำรงชีวิตของหอย ในการศึกษาน้ีไดเปรียบเทียบลักษณะของ 
Msc และความหนาแนนของหอยนางรมปากจีบชนิดน้ีจากบริเวณสะพานหินและหอดูพะยูน เกาะลิบง ประเทศไทย โดยทำการเก็บ
ตัวอยางหอยนางรมจำนวน 10 ตัวตอพื้นที่การศึกษา และนำมาผานเทคนิคทางมิญชวิทยา ผลการศึกษาพบวาชนิดเซลลหลั่งเมือก
ของหอยนางรมปากจีบชนิด S. cucullata มี 4 ชนิด ไดแก รูปรางคลายวงรี รูปรางคลายถวย รูปรางคลายลูกแพร และแบบแทง 
โดยเซลลรูปรางคลายวงร ีคลายถวยและคลายลูกแพรพบในพ้ืนท่ีของหอดูพะยูน จำนวน 119.00 ± 6.43 101 ± 5.69 และ 15.00 
± 4.0 เซลลตอพ้ืนท่ีการศึกษา ตามลำดับ และมีจำนวนมากกวาพ้ืนท่ีสะพานหิน เทากับ 47.00± 4.51 31.00 ± 2.52 และ 4.00 ± 
0.58 เซลลตอพ้ืนท่ีการศึกษา ซึ่งคาเฉลี่ยของเซลลหลั่งเมือกท่ีมีรูปรางคลายวงรแีละคลายถวยมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (P< 0.001) ซึ่งอาจบงช้ีถึงการตอบสนองของภูมิคุมกันในหอยนางรมปากจีบชนิดน้ีภายใตสภาวะของสิ่งแวดลอม 
คำสำคัญ: เซลลหลั่งเมือก หอยนางรม จุลกายวิทยา ประเทศไทย  
 

Abstract  
 The Hooded Oyster Saccostrea cucullata is an ecologically significant marine bivalve in Thailand, 
particularly due to the function of its mucous-secreting cells (Msc) that plays an important role in the oyster’s 
life cycle. This study investigated the characterization and density of S.  cucullata between the Stone bridge 
and Duong Tourism by Drones at Libong island, Thailand was compared. The whole S. cucullata (n = 10 from 
each study area)  were collected and then were examined by using the standard histological technique.  The 
results showed in S. cucullata that four types of Msc were identified including oval, cup-shaped, pear-shaped, 
and stick- shaped types along its mantle cavity.  It is interesting to note that the density of oval, cup and pear-
shaped types from the Duong Tourism by Drones area was 119.00 ± 6.43, 101 ± 5.69 and 15.00 ± 4.0 cells per 
area, respectively, which was higher than those in the Stone bridge (47.00± 4.51, 31.00 ± 2.52 and 4.00 ± 0.58 
cells). Both the oval and cup- shaped types above were statistically significant between the study areas ( P< 
0.001). It may be implicated in the immune response under its environmental condition. 
Keywords: mucous-secreting cell, The hooded oyster, histology, Thailand 
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การเสริมตะกอนไบโอฟลอคอบแหงในสูตรอาหารตอการตานทานเช้ือแบคทีเรียกอโรค  
Aeromonas hydrophila ในปลานิล (Oreochromis niloticus, Lin) 

Dietary Supplementation of Dried Bioflocs on Disease Resistance Against  
Aeromonas hydrophila Infection in Nile Tilapia (Oreochromis niloticus, Lin) 
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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของตะกอนไบโอฟลอคอบแหงตออัตราตายและอัตราการรอดตาย
สัมพัทธของปลานิลที่กระตุนใหเกิดการติดเชื้อ Aeromonas hydrophila วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ แบงการทดลอง
ออกเปน 5 ชุดการทดลองๆละ 3 ซ้ำ ไดแก กลุมการทดลองท่ี 1 เปนอาหารสูตรมาตรฐานที่ไมมีสวนผสมของไบโอฟลอค (กลุม
ควบคุม) กลุมการทดลองท่ี 2-4 เปนอาหารที่มีสวนผสมของไบโอฟลอค 0.5, 1, และ 5 กรัมตอกิโลกรัม ตามลำดับ และกลุมการ
ทดลองท่ี 5 อาหารท่ีมีสวนผสมของเบตากลูแคน 0.5 กรัมตอกิโลกรัม ใชปลานิลซ้ำละ 20 ตัว ทำการทดลองเปนระยะเวลา 17 วัน 
โดยปรับเปนสูตรอาหารทุกกลุมทดลองกำหนดใหมีโปรตีน 30 เปอรเซ็นต  ใชปลานิลทดลองขนาดเฉลี่ย 10.0±0.5 กรัม ใหอาหาร
แตละชุดการทดลองกอนการฉีดเชื้อเปนระยะเวลา 7 วันและหลังฉีดเชื้ออีก 10 วัน โดยฉีดเชื้อ A. hydrophila ปริมาตร 0.2 
มิลลิลิตร เขากลามเน้ือเพ่ือชักนำใหเกิดการติดเช้ือ จากน้ันเก็บขอมูลอัตราการตายของปลาเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของตะกอนไบ
โอฟลอคอบแหงและวิเคราะหอัตราการรอดตายสัมพัทธ (%RPS)  ผลการทดลองพบวา อัตราการตายของปลาที่ไดรับอาหารที่มี
สวนผสมของไบโอฟลอค 5 กรัม/กิโลกรัม แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับปลาท่ีไดรับอาหารท่ีมี
สวนผสมของไบโอฟลอค 0.5 กรัม/กิโลกรัม และกลุมควบคุม สวนอัตราการรอดตายสัมพัทธของกลุมทดลอง 2-5 เทากับ 
2.87+1.4, 11.42 ± 0.4, 31.42 ± 2.85 และ17.14±8.6 เปอรเซ็นต ตามลำดับ โดยชุดการทดลองที่ผสมไบโอฟลอคในอาหาร 5 
กรัมตอกิโลกรัมใหความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับชุดการทดลองอื่น ๆ ซึ่งแสดงวาตะกอนไบโอฟลอคอบ
แหงสามารถเพิ่มอัตราการรอดตายในปลานิลที่ติดเชื้อ A. hydrophila ไดเปนอยางดี และมีความเปนไดที่จะชวยเพิ่มการกระตุน
ภูมิคุมกันของปลาตอเช้ือโรคเมื่อมีการใชตะกอนฟลอคอบแหงในสวนผสมของอาหารแตตองมีการทดลองตอไป 
คำสำคัญ: ตะกอนไบโอฟลอคอบแหง  Aeromonas hydrophila  ปลานิล 
 

Abstract 
 

The aim of this research is to determine the efficiency of dried biofloc sediment on mortality rate and 
relative percent survival of Nile Tilapia infected with Aeromonas hydrophila. The experiment consisted of 5 
treatments, each with 3 repetitions, and completely randomized design was used: 1) A standard diet without 
biofloc (control group) and (2) trials with diets containing 0.5, 1 and 5 g/kg of dried biofloc. While experiment 5 
had 0.5 g/kg of beta-glucan. 20 fish with average weights of 10.00±0.5 grams were raised for experimentation. 
17 days were experimented, each treatment group was fed for 7 days before the disease infection, in addition 
data on mortality for the next 10 days after infection was collected. A. hydrophila was intramuscularly injected 
at 0.2 mL/fish to induce disease infection. The fish mortality was analyzed for determining relative percent 
survival (RPS) of each trial. The results of this study showed that the mortality rates of fish fed the diet with 5 
g/kg of dried biofloc were significantly different (P<0.05) when compared with fish fed the diet with 0.5 g/kg of 
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dried biofloc and control group. Moreover, the relative percent survival of 2-5 group were found at 2.87+1.4, 
11.42 ± 0.4, 31.42 ± 2.85 and 17.14 ± 8.6 percent, respectively, which trial group4 (5 g/kg dried bio floc) was 
showed on significant statistical difference (P<0.05) from other treatment groups. Dried biofloc sediment 
indicated an effectively increase survival rate in Nile Tilapia infected with A. hydrophila, which will require 
further experimentation on immunity system of fish. 
Keywords: Dried bio-floc sediment, Aeromonas hydrophila, Nile tilapia 
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การใชสัตวเฝาระวังเพ่ือประเมินสถานะของแหลงหญาทะเลจากเกาะลิบง ประเทศไทย   
Using the Sentinel Species to Assess the Status of Seagrass Bed from Libong Island, 
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บทคัดยอ  
 

 ปญหาการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศแหลงหญาทะเลจากบริเวณเกาะลิบง ประเทศไทย กำลังเกิดข้ึนและมีแนวโนมเขา
สูสภาวะวิกฤต แตยังไมเคยมีการใชสัตวเฝาระวังมาประเมินสถานะที่แทจริงของแหลงหญาทะเลบริเวณนี้ รวมกับการใชจุลกาย
พยาธิวิทยาเปนตัววัดทางชีวภาพ ในงานวิจัยน้ีจึงประเมินสุขภาวะของสัตวน้ำทะเลสองกลุมท่ีพบไดท่ัวไปและจับไดงาย ไดแก จิงโจ
น้ำทะเล Halobates sp. ปลาข้ีจีน Ambassis nalua และ และปลาแปนแกวทะเล A. vachelli เปนกลุมสัตวผิวน้ำ และกุงดีดข้ัน 
Alpheus sp. และเพรียงหิน Amphibalanus amphitrite เปนกลุมสัตวหนาดิน ระหวางพื้นที่หญาทะเลสมบูรณ และพื้นที่หญา
ทะเลเสื่อมโทรม ทำการเก็บตัวอยางชนิดละ 30 ตัวตอพื้นที่ ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 และนำตัวอยางท้ัง
สองพื้นที่มาผานกระบวนการทางดานมิญชวิทยา ผลการศึกษาพบการปรากฏของการจัดเรียงตัวของเหงือกผิดรูป และการยกตัว
เยื่อบุผิวของเหงือก กุงดีดขั้น Alpheus sp. และพบการสะสมของเมลาโนมาโครฟาจ เซนเตอรในเพรียงหิน A. amphitrite จาก
พื้นที่แหลงหญาทะเลเสื่อมโทรมเทานั้น แตการเกิดการเสื่อมของแวคูโอลาในเซลลตับ และการสะสมของเมลาโนมาโครฟาจ เซน
เตอรในปลาข้ีจีน A. nalua และปลาแปนแกวทะเล A. vachelli พบไดสองพ้ืนท่ีศึกษา จากการศึกษาครั้งน้ียืนยันไดชัดเจนวาสัตว
หนาดินขางตนมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมในบริเวณแหลงหญาทะเล และสามารถนำมาเปนสัตวเฝาระวังที่ดี
รวมกับใชจุลกายพยาธิวิทยาไดเปนอยางดี   
คำสำคัญ: สุขภาวะของสัตวน้ำ จุลกายพยาธิวิทยา หญาทะเล ประเทศไทย 
 

Abstract  
 

 The problematic situation of the endangered seagrass ecosystems from Libong island, Trang province, 
Thailand, has increasingly occurred and must be designated as a critical area. The animal-sentinel system with 
the histopathology as a biomarker is a useful tool for the environmental assessment but has never been used 
for the seagrass area. In the present study, the health of five sentinel species was assessed taking advangtage 
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o f  their wide distribution and easy collection: three pelagic animals ( Halobates sp. , Ambassis nalua and 
Ambassis vachelli)  and two benthic animals ( Alpheus sp.  and Amphibalanus amphitrite) .  During January to 
March 2021, all samples (n = 30 individual sample per each area) were collected from healthy and unhealthy 
seagrass areas and were processed by using a standard histological protocol.  The lamella disorganization and 
lamella edema were observed in all Alpheus sp. samples, and the melanomacrophage centers (MMCs) were 
found in A. amphitrite from the unhealthy seagrass area. However, the vacuolar degeneration and MMCs in A. 
nalua and A. vachelli were generally identified in samples from both areas. These results clearly showed that 
the marine benthic animals above are sensitive enough to reflect ecologically changes in seagrass area and can 
be used as a sentinel species together with the histopathology as a good biomarker. 
Keywords: aquatic animal health, histopathology, seagrass, Thailand 
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การฟอกฆ่าเชื้อและการเพิ่มปริมาณยอดของบัวผันบานกลางวันพันธุ์แท้ (Nymphaea colorata Peter.) 
Sterilization and Shoot Multiplication of Tropical Day Blooming Waterlily Species 

 (Nymphaea colorata Peter.) 
 
ณัฐวุฒิ รอดบตุร1, สมปอง เตชะโต1 และ สุรีรัตน์ เย็นช้อน1* 
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บทคัดย่อ 

Nymphaea colorata Peter. จัดเป็นหนึ่งในไม้น ้าประดับที่มีมูลค่าและมีความส้าคัญทางเศรษฐกิจ  มีถิ่นก้าเนิดแถบ
แอฟริกาตะวันออก ถูกปลูกเลี ยงเป็นไม้ประดับในสวนไม้น ้าท่ัวโลก การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อไม้น ้า มักพบว่าการฟอกฆ่าเชื อชิ นส่วนพืช
สามารถท้าได้ยาก เนื่องจากไม้น ้ามีอัตราการปนเปื้อนเชื อจุลินทรีย์ที่สูงกว่าพืชปกติทั่วไป ดังนั นงานวิจัยนี จึงมีวัตถุประสงค์เพื่ อ
ศึกษาวิธีการต่างๆ ในการฟอกฆ่าเชื อชิ นส่วนหัวย่อย (turion) และผลของความเข้มข้นของ BAP ที่แตกต่างกันต่อการเพิ่มปริมาณ
ยอด ผลการทดลองพบว่า การฟอกฆ่าเชื อหัวย่อย ด้วยการแช่ในสารละลาย Carbendazim เข้มข้น 0.1% นาน 2 ช่ัวโมง ตามด้วย 
เอททิลแอลกอฮอล์ เข้มข้น 50% นาน 1 นาที เขย่าในสารละลายคลอร็อกซ์ เข้มข้น 20% นาน 20 นาที แล้วฟอกต่อในสารละลาย
เมอร์คิวริกคลอไรด์ เข้มข้น 0.1% นาน 15 นาที เป็นวิธีการที่เหมาะสมที่สุด เนื่องจากให้อัตราการปนเปื้อนต่้า (10%) มีอัตราการ
งอกสูง (90%) หัวย่อยสามารถงอกได้อย่างรวดเร็ว (5.70 วัน) จ้านวนยอดต่อหัวย่อย เท่ากับ 2.00 ยอด และแต่ละยอดมีค่าเฉลี่ย
จ้านวนใบเท่ากับ 3.10 ใบ/ยอด ตามล้าดับ ส้าหรับการเพิ่มจ้านวนยอดพบว่า อาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BAP เข้มข้น 2.00 มก./
ล. สามารถชักน้าให้เกิดยอดได้สูงสุด 4.40 ยอด/ชิ นส่วน แต่ละยอดมีค่าเฉลี่ยจ้านวนใบสูงสุด 15.70 ใบ/ยอด ตามล้าดับ ดังนั นจึง
สรุปได้ว่าวิธีการฟอกฆ่าเชื อและ BAP เข้มข้น 2.00 มก./ล. ข้างต้นเป็นวิธีการที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณยอดของบัวซึ่งเป็น
ขั นตอนท่ีส้าคัญในการขยายพันธ์ุเชิงพาณิชย์ และสามารถประยุกต์ใช้เพื่อการอนุรักษ์พันธุกรรมบัวไว้ในหลอดทดลองได้ 
ค าส าคัญ: บัวผัน เพาะเลี ยงเนื อเยื่อ การฟอกฆ่าเชื อ การเพิ่มปริมาณยอด หัวย่อย 
 

Abstract 

 Nymphaea colorata Peter. is one of the valuable and commercially important aquatic 
ornamental plant that is native to East Africa. This aquatic plant species is abundantly planted worldwide 
through aquatic garden landscaping. In vitro propagation of aquatic plants requires surface disinfection which is 
a highly problematic step in establishing aseptic plant culture. Generally, aquatic plants are more microbially 
contaminated than other plants. Thus, this research aimed to study the effects of different sterilization methods 
and various concentrations of BAP on shoot multiplication.  The results revealed that immersing turion for 2 
hours in 0.1% (w/v) Carbendazim followed by shaking in 50% ethyl alcohol for 1 min and 20% Clorox® (V/V) for 
20 min, and then soaking in 0.1% HgCl2 (W/V) for 15 min, is an optimal treatment for turion sterilization. The 
result showed low contamination frequency (10%), germination frequency (90%), speed of germination (5.70 
days), number of shoots (2.0 shoots) and number of leaves (3.10 leaves/shoot), respectively. To multiply the 
number of shoots, vigorous explants excised from sterilized turion were cultured in full - strength liquid MS 
medium fortified with different concentrations of BAP. The result revealed that 2.0 mg/L BAP produced the 
maximum number of shoots (4.40 shoots/explant) and leaves (15.70 leaves/explant), respectively. Therefore, 
the result can be concluded that the sterilization method and 2 mg/L BAP are suitable for growth and the 
multiplication rate that is important for commercial mass propagation and facilitating in vitro conservation of 
waterlily germplasm. 
Keywords: tropical waterlilies, in vitro culture, sterilization, turion 
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ลักษณะทางสรีรวิทยาและองคประกอบผลผลิตบางลักษณะของตนขาวสังขหยดพัทลุงท่ีเพาะเล้ียง 
ในหลอดทดลองเม่ือยายปลูกในโรงเรือนพลาสติก 

Physiological and Some Yield Component Characteristics of Tissue Culture Sang Yod 
Phatthalung Rice after Transplanting to Plastic House Condition 
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บทคัดยอ  

ขาวสังขหยดพัทลุงมีลักษณะของเมล็ดเรียวเล็ก มีกลิ่นหอมออน ๆ ขาวกลองสีแดงเขม มีกากใยอาหาร วิตามินอี ธาตุ
เหล็ก ฟอสฟอรัส และปริมาณสารตานอนุมูลอิสระสูงเปนประโยชนตอระบบขับถาย ชวยชะลอความแก ชวยบำรุงโลหิต ชวยลด
อัตราเสี่ยงการเปนมะเร็ง จึงเปนอาหารสำหรับคนรักสุขภาพ  สงผลใหมีความตองการผลผลิตสูง ปจจุบันการปลูกขาวสังขหยด
พัทลุงดวยการหวานเมล็ดใหผลผลิตคอนขางต่ำ การใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตโดยเฉพาะ 
6-benzyladenine (BA) สามารถชวยปรับปรุงหรือเพ่ิมผลผลิตของขาวพันธุดังกลาวได ดังน้ันจึงไดศึกษาผลของการเติมและไมเติม
สารควบคุมการเจริญเติบโตตอลักษณะทางสรีรวิทยาและองคประกอบผลผลิตบางลักษณะหลังจากยายปลูกในโรงเรือน สำหรับชุด
การทดลองที่ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทำการเพาะเลี้ยงปลายยอดของขาวสังขหยดพัทลุงในอาหารเหลวสูตร oil palm culture 
medium (OPCM) เติม BA ความเขมขน 0.5 มก./ล. สำหรับชุดการทดลองที่ทำการเพาะเมล็ด ทำการเพาะเมล็ดขาวบนกระดาษ
ท ิชช ู   นาน 7 ว ัน  แล  วย  ายต นกล  า ไปปล ูก ในกระถางภายใต โร ง เร ื อนพลาสต ิก ณ  คณะทร ัพยากรธรรมชาติ  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร หลังออกปลูกเปนเวลา 120 และ 140 วัน พบวา ตนขาวท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (อาหารเหลว
ท่ีเติม BA 0.5 มก./ล.) ใหลักษณะท้ังสองสูงกวาตนท่ีเพาะจากเมล็ด โดยมจีำนวนตนตอกอ 40.00 ตน จำนวนชอดอกตอกอเทากัน 
40.00 ชอดอก น้ำหนักขาวเปลือก 100 เมล็ด 2.09 กรัม แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญและปริมาณคลอโรฟลล 40.27 SPAD 
unit ไมมีความแตกตางทางสถิติ ดังน้ันการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อโดยการเติม BA 0.5 มก./ล. ใหผลดีกวาการเพาะเมล็ด 
คำสำคัญ: ขาวสังขหยดพัทลุง สารควบคุมการเจริญเติบโต ตนขาวเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ องคประกอบผลผลิต ลักษณะทางสรีรวิทยา 

 

Abstract  

Sang Yod Phatthalung rice has slender grain with light fragrance and dark-red color dehusk seed. It also 
has high fiber, vitamin E, iron, phosphorus and antioxidant activity which help good digestive system, antiaging, 
blood circulation improvement and anticancer. It is also the food for healthy people leading to the high demand 
of consumers. However, yield of Sang Yod Phatthalung rice by conventional technique though seed sowing is 
quite low. Tissue culture in combination with plant growth regulators (PGRs), especially 6-benzyladenine (BA) 
can improve yield of this rice variety. Thus, the objective of this research was to study effect of plant growth 
regulator on physiological and some yield component characteristics of seed and tissue culture-derived plants 
after transplanting to plastic house condition. For tissue culture-derived plants, shoot tip of Sang Yod 
Phatthalung rice were excised and cultured in liquidified oil palm culture medium (OPCM) with 0.5 mg/L BA. For 
seed-derived plants, the seeds were sown on tissue paper after 7 days of germination and transferred to pot 
containing soil under plastic house condition at Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University. After 
growing for 120 and 140 days, the results revealed that plants obtained from tissue culture technique (liquidfied 
medium with 0.5 mg/L BA) gave significant difference higher results than those from seed-grown plants. It gave 
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number of plants per tiller at 40.00 plants, number of panicles per tiller at 40.00 panicles, 100 paddy weight at 
2.09 g, significant difference with seed-grown plants and leaf chlorophyll content at 40.27 SPAD unit, not 
significant difference with seed-grown plants. Therefore, tissue culture technique by adding 0.5 mg/L BA gave 
the better result than seed-grown plants. 
Keywords: Sang Yod Phatthalung rice, PGRs, tissue culture derived-plant, yield component, physiological 
characteristic 
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ผลของสารฟอกฆาเช้ือและไซโตไคนินตอการชักนำยอดรวมวานนางคำในหลอดทดลอง 
Effect of Disinfectants and Cytokinins on Multiple Shoot Induction  

in Curcuma aromatica Salisb 
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บทคัดยอ  

วานนางคำ (Curcuma aromatica) จัดเปนพืชที่อยูในวงศ Zingiberaceae พืชชนิดนี้ใชเปนสวนผสมในเครื่องสำอาง
และใชเปนยาแผนโบราณ รูปแบบการขยายพันธุตามธรรมชาติของวานนางคำ จะไมมีการติดเมล็ดจึงทำใหการผลติพืชชนิดใหมหรือ
การปรับปรุงพันธุทำไดยาก นอกจากนี้มีรายงานการขยายพันธุของพืชในสกุล Curcuma ดวยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในหลายชนิด 
โดยมีวัตถุประสงคแรกของการทดลองคือเพื่อศึกษาชนิดและความเขมขนที่เหมาะสมของสารฟอกฆาเชื้อ ผลพบวาการใช HgCl2 
เขมขน 0.1% เปนเวลา 10 นาที ใหผลดีที่สุด คือ ใหการปนเปอนที่ 26.67±5.77% และการงอก 53.33±5.77% นอกจากนี้ ยังมี
วัตถุประสงคท่ีตามมาคือการศึกษาผลของชนิดและความเขมขนของไซโตไคนิน ท่ีแตกตางกันตอการเพ่ิมจำนวนยอด พบวา อาหาร 
MS เติม BA เขมขน 0.5 มก./ล. รวมกับ TDZ เขมขน 0.25 มก./ล. ใหจำนวนยอดรวมสูงสุดที่  3.11±0.69 ยอด/ชิ้นสวน อาหาร
เพาะเลี้ยงท่ีเติม ClO2 สามารถลดการปนเปอนของเช้ือแบคทีเรีย ในการเพาะเลี้ยงตนวานนางคำ โดยการเติม ClO2 ท่ีความเขมขน 
19.2 มก./ล. (9.6 มก./ล. 2 ครั้ง) ใหผลดีท่ีสุดลดการปนเปอนได 100%  
คำสำคัญ: วานนางคำ การฟอกฆาเช้ือ สารควบคุมการเจริญเติบโต คลอรีนไดออกไซด 

 
Abstract  

Curcuma aromatica belong to the family Zingiberaceae. This plant is used in cosmetic formulations 
and traditional medicinal applications. Naturally, it propagates by vegetative method without seed production. 
Thus, the production of new cultivars through seeds is impossible. An alternate method for plant propagation 
through tissue culture has been reported many species of Curcuma. The first aim of this experiment was to 
determine the optimum types and concentrations of disinfectants. The result showed that 0.1% HgCl2 for 10 
minutes gave the lowest contamination at 26.67±5.77% and germination rate at 53.33±5.77%. The following 
objective was to study the effect of various types and concentrations of cytokinins on multiple shoot formation.  
The highest number of shoots at 3.11±0.69 shoots/explant were obtained from excised single shoot on MS 
medium supplemented with BA at concentration of 0.5 and TDZ 0.25 mg/l. A culture medium incorporate with 
ClO2 could prevent bacterial contamination from the C. aromatica culture. ClO2 at 19.2 mg/l (9.6 mg/l, 2 times) 
gave the best result in 100% reducing contamination. 
Keywords: Curcuma aromatica, surface sterilization, plant growth regulators, chlorine dioxide 
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การศึกษาคาอุณหภูมิสะสมของระยะพัฒนาการตนกลาปาลมน้ำมันระยะอนุบาลหลัก  
Study of the Growing Degree Days of Developmental Stages  

in Oil Palm Main–Nursery Seedling 
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บทคัดยอ 

 
ในการผลิตกลาปาลมน้ำมันนิยมใชอายุของตนกลาเปนเกณฑในการดูแลและจัดการและจัดจำหนาย แตดวยสภาพ

ภูมิอากาศที่แตกตางกันในแตละพื้นที่ และแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศของโลก มีสวนใหการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการของตนกลาปาลมน้ำมันแตกตางกัน ซึ่งอาจไมสอดคลองกับใชอายุตนกลาเปนเกณ การที่พืชตองสะสมอุณหภูมิชวงหน่ึง
ในการเปลี่ยนระยะพัฒนาการจากการทำงานของเอนไซมในสภาวะท่ีเหมาะสม ทำใหการใชคาอุณหภูมิสะสมอาจมีความแมนยำกวา
การใชเกณอายุพืช ดังนั้นการศึกษานี้จึงเปนการหาคาอุณหภูมิสะสมในแตละระยะพัฒนาการของใบตนกลาปาลมน้ำมันในระยะ
อนุบาลหลัก ในสภาพแวดลอมกลางแจง และสภาพโรงเรือน เพ่ือใชคาดการณวันท่ีพรอมจำหนายของตนกลาปาลมน้ำมัน โดยจาก
การศึกษาพบวา คาอุณหภูมิสะสมในแตละระยะพัฒนาการของทั้งสองสภาพแวดลอมไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ตนกลา
ปาลมน้ำมันจะเปลี่ยนจากระยะใบรูปสองแฉกเขาสูใบรูปขนนก ใชเวลา 116.50–121.13 วันหลังยายปลูกในสภาพแปลงปลูก หรือ
ที่คาอุณหภูมิสะสม 1,628.87–1,631.78 องศาเซลเซียส และเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ำมันท่ี
พรอมจำหนาย เมื่อประเมินจากจำนวนใบขนนก ตนกลาปาลมนำ้มันจะพรอมจำหนายท่ีในชวง 130.00–149.38 วันหลังยายปลูก 
หรือคาอุณหภูมิสะสม 1,790.36–1,837.63 องศาเซลเซียส และหากประเมินจากจำนวนใบรวม ตนกลาปาลมน้ำมันจะพรอม
จำหนายในชวง 120.75–121.38 วันหลังยายปลูก หรือคาอุณหภูมิสะสม 1,633.64–1,683.60 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตาม การ
นำคาดังกลาวปประยุกตใชควรตองศึกษาถึงความตางของสายพันธุ การจัดการท่ีเหมาะสม สภาพภูมิอากาศจุลภาค เพ่ือใหคาท่ีไดมี
ความแมนยำมากท่ีสุด 
คำสำคัญ: คาอุณหภูมสิะสม ตนกลาปาลมน้ำมัน ระยะพัฒนาการทางใบ 

 

Abstract 
 

 In the production of oil palm seedlings, the age of the seedlings is commonly used as a criterion for 
management and distribution. However, due to different climates in each area and the trend of global climate 
change, the growth and development of oil palm seedlings may vary, which may not align consistently with the 
age of the seedlings. Plants need to accumulate a certain temperature to change its developmental stage 
through enzymatic activity in optimal conditions, suggests that the use of growing degree days may be more 
accurate than relying solely on plant age as an indicator. Therefore, this study aimed to determine the growing 
degree days required at each developmental stage of oil palm main-nursery seedling leaves under field and 
greenhouse conditions, to predict the growing degree days of oil palm seedlings. The study found no statistical 
difference in the growing degree days at each developmental stage between the two environments. Oil palm 
seedlings transition from bifurcate to pinnate leaves during 116.50–121.13 days after transplanting in the field 
or at a growing degree range of 1,628.87–1,631.78 degrees Celsius. When comparing to the growth data of oil 
palm seedlings available for sale, which are assessed based on the number of pinnate leaves. Oil palm seedlings 
will be ready for sale during 130.00–149.38 days after transplanting or at a growing degree range of 1,790.36–
1,837.63 degrees Celsius, if assessed based on the total number of leaves, oil palm seedlings will be ready for 
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sale during 120.75–121.38 days after transplanting or at a growing degree range of 1,633.64–1,683.60 degrees 
Celsius. However, to apply these values, one should consider the differences in species and implement proper 
management of the microclimate, ensuring that the obtained values are as accurate as possible. 
Keywords: growing degree day, oil palm main–nursery seedling, phyllochron 
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การพัฒนาและทดสอบเทปพันกิ่งยอยสลายไดทางชีวภาพเพ่ือใชในการเสียบยอดมังคุด  
Development and Test of Biodegradable Grafting Tape for Mangosteen Cleft-Grafting 
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บทคัดยอ 
 

เทปพันก่ิงถูกใชในการหุมบาดแผลหลังการตอก่ิงเพ่ือขยายพันธุไมผลพันธุการคา โดยมีหนาท่ีปองกันบาดแผลรอยตอของ
ตนตอและยอดพันธุดี ดังน้ัน จึงเปนปจจัยหน่ึงท่ีมีผลตอการรอดชีวิตของตนไมผลหลังตอก่ิง เทปพันก่ิงทางการคาท่ีนิยมใชมักทำมา
จากพลาสติกโพลีเอทิลีน แตยอยสลายไดยากและใชเวลานาน ทำใหสงผลกระทบที่เปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม การใชเทปพนักิง่ท่ี
พัฒนาข้ึนมาจากพอลิเมอรยอยสลายไดทางชีวภาพจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงเพ่ือนำมาใชเปนวัสดุหอหุมบาดแผลในการขยายพันธุพืช
แบบตอก่ิง งานวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเทปพันก่ิงจากโพลิเมอรท่ียอยสลายไดทางชีวภาพและศึกษาคุณสมบัตขิองเทป
พันกิ่งยอยสลายไดทางชีวภาพรวมถึงทดสอบการใชเทปในการเสียบยอดมังคุดโดยเปรียบเทียบกับเทปพันกิ่งทางการคา ผลการ
ทดลอง พบวา เทปพันก่ิงยอยสลายไดทางชีวภาพมีสีใสแกมเหลืองออน ซึ่งมีคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก ความหนา ความช้ืน การ
บวมน้ำ ความสามารถในการละลายน้ำ และอัตราการแพรผานของไอน้ำ มีคามากกวาเทปพันก่ิงทางการคา ในขณะท่ีเทปพันก่ิงยอย
สลายไดทางชีวภาพมีคุณสมบัติทางกล ไดแก การตานแรงดึง และการยืดตัว ณ จุดขาด มีคานอยกวาเทปพันก่ิงทางการคา ซึ่ง
สอดคลองกับเทปพันก่ิงท่ียอยสลายไดทางชีวภาพมีอัตราการยอยสลายทางชีวภาพท่ีทดสอบดวยวิธีฝงดินไวนาน 30 วัน ไดเร็วกวา
เทปพันกิ่งทางการคา การศึกษาการใชเทปพนักิ่งตอการรอดชีวิตของมังคุดภายหลังเสียบยอด พบวา มังคุดเสียบยอดที่พันกิ่งดวย
เทปยอยสลายไดทางชีวภาพมีอัตราการรอดชีวิต 90 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับมังคุดเสียบยอดท่ีพันก่ิงดวยเทปการคาท่ีรอดชีวิต 100 
เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากน้ี หลังการเสียบยอด 3 สัปดาห พบวา ความยาวของก่ิงตนตอ ความยาวของ
ก่ิงพันธุดี เสนผาศูนยกลางของตนตอและก่ิงพันธุดีของตนมังคุดท่ีพันก่ิงดวยเทปยอยสลายไดทางชีวภาพและเทปการคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ สรุปเทปพันกิ่งยอยสลายไดทางชีวภาพเปนเทปที่มีคุณสมบัติยอยสลายไดทางชีวภาพที่สามารถนำไปใชในการ
ขยายพันธุมังคุดดวยวิธีการเสียบยอดไดและมีประสิทธิภาพเทียบเทากับเทปพันก่ิงทางการคา 
คำสำคัญ: พลาสติกชีวภาพ การขยายพันธุ มังคุด  

 
Abstract 

 

Grafting tape is used for wrapping the wound union after grafting for commercial fruit crop propagation. 
Grafting tape protects the wound union between rootstock and scion, therefore, it is an important factor 
affecting the survival of grafted fruit trees after grafting. Commercial grafting tape is made from polyethylene, 
but it is difficult to decompose and takes a long time that resulting in harmful effects on the environment. Using 
grafting tape developed from the biodegradable polymer is an alternative approach for wrapping material in 
plant grafting propagation. This study aimed to develop a grafting tape made from two biodegradable polymers. 
The properties of grafting tape were investigated and it was tested to apply in mangosteen cleft grafting. The 
results found that biodegradable grafting tape is transparent and slightly yellowish in color. The physical 
properties, including thickness, moisture, swelling, water solubility, and water vapor transmission rate, of 
biodegradable grafting tape were more than commercial grafting tape. On the contrary, the mechanical 
properties, including tensile strength and elongation at break, of biodegradable grafting tape were less than 
commercial grafting tape. The results agreed with the biodegradability of biodegradable grafting tape was more 
rapid than commercial grafting tape. In the cleft-grafting study, it was found that the survival rate of grafted 
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mangosteen wrapped with biodegradable grafting tape was comparable to commercial grafting tape, 90% and 
100%, respectively, and there was no significant difference. In addition, after cleft grafting for three weeks, the 
length and diameter of rootstock and scion of cleft grafting mangosteen wrapped with biodegradable and 
commercial grafting tape were not a significant difference. In conclusion, biodegradable grafting tape has 
biodegradable properties which are used for mangosteen propagation by cleft grafting method and their 
efficiency as well as commercial grafting tape. 
Keywords: bioplastic, propagation, mangosteen (Garcinia mangostana L.) 
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ผลของน้ำรอนตอความงอก และโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันพันธุทรัพย ม.อ. 1 
Effect of Hot Water on Germination and Operculum of Oil Palm Seed, Variety SUP–PSU 1  
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บทคัดยอ 

การแกการพักตัวของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันดวยวิธีทางการคาใชเวลานาน 60 วัน และมีคาใชจายดานพลังงานไฟฟา     
สูงมาก การนำโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันออกทำใหเมล็ดพันธุมีความงอกสูง และงอกไดเร็ว แตตองใชแรงงานและ    
ความชำนาญสูง น้ำรอนเปนวิธีการหนึ่งที่นิยมใชแกการพักตัวทางกายภาพของเมล็ดพันธุที่ใหผลดี ใชแรงงานนอย และทำได  
จำนวนมากในครั้งเดียว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อแกการพักตัวของเมล็ดพันธุดวยการแชน้ำรอนที่เวลาตางกันตอ    
ความงอก และโครงสรางโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันพันธุทรัพย ม.อ. 1 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ประเมิน
ความมีชีวิตดวยการยอมเตตระโซเลียม ความเขมขน 0.075% อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง ทดสอบความงอก เวลา
เฉลี่ยในการงอก ตนกลาผิดปกติ เมล็ดเนา เมล็ดพันธุท่ีไมงอก และโครงสรางโอเพอคูลัม ผลการศึกษาพบวา เมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน
มีความงอกนอยกวาวิธีทางการคาอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน 3 นาที มีความมีชีวิต 92.00% ความงอก 
61.50% และเวลาเฉลี่ยในการงอก 38.93 วัน การแชน้ำรอน 30-60 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความมีชีวิตลดลง นอกจากน้ีเมล็ดพันธุ
ท่ีแชน้ำ รอน 3 นาที เกิดรอยแยกบริเวณโอเพอคูลัมเชนเดียวกับวิธีทางการคา และเมื่อแช 60 นาที พบรอยแยก รูกลวง และเสนใย
ฉีกขาด 
คำสำคัญ: น้ำรอน ความงอก เมลด็พันธุปาลมน้ำมัน โอเพอคูลมั 

 

Abstract 

Oil palm seed dormancy breaking by commercial dry heat takes a long time for 60 days and consumes 
a high electrical energy cost. Removal of the operculum of oil palm seeds resulted in high and fast seed 
germination whereas it requires labor and high expertise. Hot water is a highly effective method of solving 
physical seed dormancy, less labor and mass production. Therefore, the objective of this research was to break 
seed dormancy by soaking in hot water for different times on germination and operculum structure of oil palm 
seed, Variety SUP–PSU. An experiment was conducted using Completely Randomized Design. Seed viability with 
0.075% tetrazolium at 40°C for 4 h, germination, mean germination time, abnormal seedlings, rotten seeds, 
ungerminated seeds and the operculum structure were evaluated. The results found that hot water-treated 
seeds gave statistically significant lower germination than commercial dry heat. Soaking in hot water for 3 min 
gave seed viability of 92.00 seeds, germination of 61.50% and mean germination time of 38.93 days. Prolonged 
hot water soaking time for 30-60 min decreased seed viability. In addition, soaked seeds in hot water for 3 min 
were ruptured on operculum structure as well as commercial dry heat. Rupture, holes and torn fibers were 
found after soaking in hot water for 60 min. 
Keywords: Hot water, germination, oil palm seed, operculum 
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การประเมินการผลิตไหลของเช้ือพันธุกรรมสตรอวเบอรรีในโรงเรือน  
Evaluation of Runners Production from Strawberry Germplasm in Greenhouse 
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บทคัดยอ  
 

การปลูกสตรอวเบอรรีเพื ่อใหผลผลิตเชิงการคาโดยทั่วไปจะใชตนไหลในการขยายพันธุ  การประเมินการผลิตไหล 
ของเชื้อพันธุกรรมสตรอวเบอรรี จำนวน 42 พันธุ โดยการปลูกเปรียบเทียบพันธุทดสอบ จำนวน 38 พันธุ กับพันธุตรวจสอบ 
จำนวน 4 พันธุ ในโรงเรือนทดลองที่สถานีวิจัยดอยปุย จังหวัดเชียงใหม วางแผนการทดลองแบบ Augmented in Randomized 
Complete Block Design พบวา จำนวนตนไหลตอตนและจำนวนตาดอกตอตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ 
โดยมีสตรอวเบอรรพัีนธุทดสอบ จำนวน 4 พันธุ คือ พันธุ 48 พันธุ Morioka พันธุ Suver clop และพันธุสตรอวเบอรรีปา มีจำนวน
ตนไหลตอตน อยูระหวาง 17.76 - 99.96 ตนไหล และพันธุสตรอวเบอรรีปามีจำนวนตนไหลตอตนมากท่ีสุดเทากับ 99.96 ตนไหล 
ซึ่งมีคามากกวาพันธุตรวจสอบทั้ง 4 พันธุ สามารถใชเปนเชื้อพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุเพื่อเพิ่มจำนวนไหลในสตรอวเบอรรี 
ในขณะที ่ล ักษณะจำนวนตาดอกตอตน พบวา พันธุ ทดสอบจำนวน 9 พันธุ  ไดแก พันธุ Mara des bios พันธุ Enrai พันธุ
พระราชทาน 50 พันธุ 34/2 พันธุ Hotel พันธุเนปาล พันธุ Kunming พันธุ Miyoshi พันธุสตรอวเบอรรีดอย และพันธุ Dover มี
จำนวนตาดอกตอตนอยูระหวาง 10.88 – 51.08 ตาดอก มีคามากกวาพันธุตรวจสอบทั้ง 4 พันธุ จากการศึกษาเห็นไดวาพันธุสต
รอวเบอรรีดอยมีจำนวนตาดอกตอตนมากที่สุดเทากับ 51.08 ตาดอก ซึ่งพันธุที่มีการเกิดตาดอกจำนวนมากในชวงการผลติไหลจะ
ไมเหมาะสมตอการนำไปผลิตตนไหล 
คำสำคัญ : เช้ือพันธุกรรมสตรอวเบอรรี  การผลิตไหล  โรงเรือนปลูกพืช  

 
Abstract  

 

The production of strawberry runners is a common method for commercial strawberry cultivation. In this 
study, we evaluated the production of runners from 42 strawberry germplasm varieties, comparing them with 38 test 
varieties and 4 check varieties. The evaluation took place at the Doipui Research Station's greenhouse in Chiang Mai 
Province, using an Augmented in Randomized Complete Block Design. The results revealed a significant statistical 
difference in the number of strawberry runner plants produced per plant, ranging from 17.76 to 99.96. Among the 
varieties tested, Morioka, Suver clop, and wild strawberry exhibited the highest number of runner plants. In particular, 
wild strawberry stood out with the highest number of runners at 99.96 plants, surpassing the four check varieties. This 
variety holds great value as a germplasm for breeding programs aimed at increasing the number of strawberry runner 
plants. The study exhibited diverse results in terms of the number of flower buds per plant, ranging from 10.88 to 
51.08. Among the varieties tested, Mara des bios, Enrai, Prarachatan 50, 34/2, Hotel, Nepal, Kunming, Miyoshi, 
Strawberry Doi, and Dover stood out with higher numbers of flower buds. The study shown that the Doi strawberry 
variety exhibited the highest number of flower buds per plant, reaching 51.08 flower buds. However, it should be 
noted that while this cultivar produces a significant number of flower buds during runner production, it is deemed 
unsuitable for runner production. 
Keywords: Strawberry Germplasm, runners production, greenhouse 
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การเปรียบเทียบพันธุตะไครท่ีใหผลผลิตสูงในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบูรณ 
Lemongrass Varietal Yield Trills in Phethchabun Area 

 

เมรินทร บุญอินทร1*  มนัสภร ฉิ่งวังตะกอ1  กฤชพร ศรีสังข1 และ จิตอาภา จิจุบาล2  
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2 สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2 อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 65130 
2 Office of Agricultural Research and Development Region 2, Wang-thong, Phitsanulok, 65130 
* Corresponding author: merit.boonin@gmail.com 

 
บทคัดยอ 

 

ตะไครเปนพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบูรณท่ีนิยมปลูกกระจายหลายพ้ืนท่ี ศูนยวิจัยเกษตรท่ีสูงเพชรบูรณ  
จึงไดดำเนินการทดลองเปรียบเทียบเพ่ือคัดเลือกพันธุตะไครท่ีใหผลผลิตสูง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block Design (RCBD) มี 6 กรรมวิธี (พันธุ) ไดแกตะไครพันธุกาบแดง, เกษตรเขียว, เกษตรขาว,นครศรีธรรมราช, ปทุมธานี และ
หยวกขาว จำนวน 4 ซ้ำ ทำการทดลอง ณ แปลงทดลอง ของศูนยวิจัยเกษตรท่ีสูงเพชรบูรณ  ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึง 
กันยายน 2565 เก็บเก่ียวผลผลิตตะไครเมื่ออายุ 7 เดือนหลังปลูก และตัดแตงผลผลิตพรอมจำหนาย พบวา ตะไครพันธุเกษตรเขียว 
ใหผลผลิตเฉลี่ย 3,571 กิโลกรัมตอไร สูงท่ีสุด ไมแตกตางกับพันธุเกษตรขาวท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 3,256 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ 
พันธุหยวกขาว ปทุมธานี และพันธุนครศรีธรรมราช ใหผลผลิตเฉลี่ยอยูท่ี 2,934, 2,839 และ 2,704 กิโลกรัมตอไร ตามลำดับ  
สวนพันธุกาบแดงให ผลผลิตเฉลีย่ต่ำสุดอยูท่ี 2,027 กิโลกรัมตอไร ดังน้ันตะไครพันธุเกษตรเขียวและพันธุเกษตรกรขาว จึงเปนพันธุ
แนะนำใหเกษตรกรปลูกเปนพันธุเพ่ือการคาในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบูรณ 
คำสำคัญ: ตะไคร, เปรียบเทียบพันธุ, ผลผลิต ,พืชเศรษฐกิจ, เกษตรท่ีสูงเพชรบูรณ    
 

Abstract 
 

Lemongrass is an economic crop in Phetchabun province that is widely planted in many areas. 
Therefore, yield trials of this plant was conducted at Phetchabun Agricultural Research Center to select high-
yielding varieties. The experiment was designed in Randomized Complete Block Design (RCBD) with 6 
treatments (varieties), namely, Kab Dang, Kaset keaw, Kaset Khao, Nakhon Si Thammarat, Pathum Thani and 
Yak Khao. Each treatment consisted of 4 replications. The experiment was set up at the experimental plot in 
the Phetchabun Highland Agricultural Research Center during October 2021 to September 2022. Yield 
harvested at the age of 7 months after planting followed by trimming ready for sale was compared. It was 
found that Kaset keaw variety gave the highest average yield at 3,571 kilograms per rai, not significant different 
difference with Kaset Khao variety (3,256 kilograms per rai). The other varieties, Yak Khao, Pathum Thani, and 
Nakhon Si Thammarat gave the following average yields at 2,934, 2,839 and 2,704 kilograms per rai, 
respectively. Whereas Kab Dang variety gave the lowest average yield at 2,027 kilograms per rai. Hence, Kaset 
Keaw variety and Kaset Khao variety of lemongrass were recommended to farmers to grow as commercial 
varieties in the Phetchabun areas.  
Keywords: Lemongrass, yield trials, yield, economic crop, Phetchabun Highland Agricultural 
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การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขม้ินชันในจังหวัดสุราษฎรธานี 
โดยใชเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR  

Genetic Diversity of Curcuma longa Linn in Surat Thani Province Using SSR Markers 

  
รตา วาสแดง1 เยาวพรรณ สนธิกุล1* สุรพล ฐิติธนากุล1 และ วิกันดา รตันพันธ1

   

Wasdang, R.1, Sonthikun, Y.1*, Thitithanakul, S.1 and Rattanapun, W.1  

 
1 สาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร โครงการจัดต้ังคณะนวัตกรรมการเกษตรและประมง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

วิทยาเขตสุราษฎรธานี   สุราษฎรธานี 84000 
1 Agricultural Science and Technology, Faculty of Innovative Agriculture and Fishery Establishment Project,  
  Prince of Songkla University, Surat Thani Campus, Surat Thani 84000  
*Corresponding author: yaowaphan.s@psu.ac.th 

บทคัดยอ  

ขมิ้นชันจัดเปนพืชวงศขิงท่ีมีประโยชนหลากหลายดาน ปจจุบันเหงาของขมิ้นชันมีความตองการของตลาดเพ่ิมมากข้ึนและ
พบความหลากหลายของสายพันธุท่ีใชปลูกจึงมีการเพ่ิมพันธุปลูก แตท้ังน้ียังขาดองคความรูเรื่องสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงคุณภาพดยีงั
มีอยูนอย ดังน้ันงานวิจัยน้ีเปนการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขมิ้นชันในจังหวัดสุราษฎรธานี โดยการใชเครื่องหมาย
โมเลกุลเทคนิคเอสเอสอาร (SSR) ทั้งหมด 8 คูไพรเมอร ผลการทดลองพบวา ทุกไพรเมอรสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอได โดยพบ
จำนวนแถบดีเอ็นเอท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 497 แถบ มีขนาดประมาณ 100-700 คูเบสและมีไพรเมอร SSR 1 ท่ีใหความแตกตางของแถบ
ดีเอ็นเอสูงสุด อยางไรก็ตามการศึกษาครั ้งน้ียังไมมีไพรเมอรที ่ใหแถบดีเอ็นเอท่ีสามารถแยกความจำเพาะไดอยางชัดเจนจึง
จำเปนตองศึกษาเพ่ิมเติมในข้ันตอไป 
คำสำคัญ: สายพันธุขมิ้นชัน ความหลากหลายทางพันธุกรรม เครื่องหมายโมเลกุลเอสเอสอาร   

Abstract 

Curcuma or Tumeric is a plant of the ginger family that have many benefits and at present there is a 
high demand in the market. the genetic diversity of Curcuma has very little information. Therefore, this study 
was to study the genetic diversity of Curcuma in Surat Thani Province using a total of 8 pairs of primer SSR 
molecular markers. The results showed that all primers could increase DNA content and a total of 497 DNA 
bands could be detected with sizes approximately 100-700 base pair and there was primer SSR 1 that yielded 
the highest DNA band differentiation. However, this study did not have a primer that provided a DNA band that 
could clearly distinguish specificity so further studies were needed. 
Keywords: Turmeric species, genetic diversity, SSR molecular marker 
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ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไผ่เฉียงรุน (Dendrocalamus spp.) 

Effect of Plant Growth Regulators on In Vitro Culture of Cheng-roon Bamboo 
(Dendrocalamus spp.) 
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บทคัดย่อ 

ไผ่เฉียงรุนเป็นไม้เฉพาะถิ่นที่พบได้ในเขตพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขาพนม จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีลักษณะลำต้นขนาดใหญ่ 
จึงเหมาะแก่การทำเป็นโครงสร้างและเฟอร์นิเจอร์ และยังเป็นที่สนใจของกลุ่มเกษตรกร แต่ในการเพาะขยายพันธุ์ไผ่เฉียงรุนตาม
ธรรมชาติยังมีข้อจำกัดทางสภาพแวดล้อมอยู่มาก เนื่องจากต้องนำกิ่งพันธุ์ของไผ่เฉียงรุนลงมาจากบนภูเขา ซึ่งต้องใช้เวลาในการ
เดินทาง ทำให้ต้นกล้ามีราคาสูง และได้ต้นกล้าในปริมาณน้อย งานวิจัยนี้จึงศึกษาเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไผ่เฉียงรุนเพื่อผลิต
กล้าที่มีคุณภาพ โดยศึกษาประสิทธิภาพของสารฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วน การเพิ่มปริมาณยอดรวม และการชักนำราก จากการศึกษา
พบว่าการฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนข้อไผ่จากธรรมชาติด้วยเมอร์คิวริกคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา 10 นาที ทำให้
ชิ้นส่วนปลอดเชื้อได้สูงสุด 87 เปอร์เซ็นต์ มีการรอดชีวิตสูงสุด 90 เปอร์เซ็นต์ หลังจากทำการวางเลี้ยงบนอาหารระยะเวลา 4 
สัปดาห์ และเมื่อนำไปชักนำยอดบนอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 2.0 3.0 4.0 และ 5.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร หรือ TDZ ความเข้มข้น 0.1 0.3 และ 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร พบว่ามีการสร้างยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.4 ยอดต่อช้ินส่วน หลังจากวางเลี้ยงบนอาหารระยะเวลา 4 สัปดาห์ สว่นการชักนำรากโดย
การเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ในทุกความเข้มข้นท่ีทดสอบพบว่าไม่สามารถชักนำรากได้ 
คำสำคัญ: สารควบคมุการเจริญเติบโต เพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช การฟอกฆ่าเช้ือ ไผ่เฉียงรุน 

 
Abstract 

  “Cheng-roon” bamboo is an endemic plant found in Khao Phanom National Park mountain in Surat 
Thani Province. It has a large and straight trunk that is suitable for making structures and furniture. ฺ But in the 
natural breeding of bamboo, there are still many environmental limitations. Because the bamboo shoots had 
to be brought down from the mountain, which takes time to travel causing the seedlings to have a high price 
and small amounts of seedlings. This research was to study the tissue culture technique of bamboo in order to 
produce high quality seedlings. The efficiency of surface sterilization technique for explants, multiple shoot 
induction, and root. Results showed that explants surface sterilized with 0.1% Mercuric chloride gave the highest 
clean explant at 87% and explant viability at 90%. When shoots were induced on MS medium added with BA 
growth regulator at concentrations of 2.0, 3.0, 4.0, and 5.0 mg/l or TDZ at concentrations of 0.1, 0.3, and 0.6 
mg/l. The highest number of shoots was obtained on the MS medium containing 5.0 mg/l BA. After 4 weeks of 
placement on medium. Root induction on the MS medium supplemented with NAA in an experiment cannot 
induce roots in Cheng-roon bamboo shoots. 
Keywords: plant growth regulators, Plant tissue culture, Sterilization, Dendrocalamus spp. 
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ผลของคลอรีนไดออกไซด์ต่อการปลอดเชื้อของอาหารเพาะเลี้ยงและชิ้นส่วนพืช และการชักน ายอดของ
ยางพาราจากสายต้นที่แตกต่างกันในหลอดทดลอง 

Effects of Chlorine Dioxide on Culture Medium Sterilization, Explant Disinfestation and 
Shoot Induction from Different Clones of Rubber Tree under In Vitro Condition 

  
ชาคริยา นิหะ1 วราภรณ์ หีดฉิม1 สุรีรตัน์ เย็นช้อน1 และ สมปอง เตชะโต1* 
Niha, C.1, Heedchim, W.1, Yenchon, S.1 and Te-chato, S.1* 
 
1 สาขาวิชานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 
1 Agricultural Innovation and Management Division, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkhla, 
90110 
*Corresponding author: stechato@yahoo.com 
 

บทคัดย่อ  

การท าให้อาหารเพาะเลี้ยงและชิ้นส่วนพืชปลอดเช้ือเป็นอีกขั้นตอนหนึ่งที่ส าคัญต่อผลส าเร็จของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
โดยทั่วไปการฆ่าเช้ือนิยมใช้เครื่องมือร่วมกับสารฟอกฆ่าเช้ือ แต่ฤทธิ์ของสารฟอกฆ่าเช้ือบางชนิดอาจส่งผลให้ช้ินส่วนพืชมีการตาย
ของเนื้อเยื่อที่ค่อนข้างมากและตอบสนองต่ออาหารที่เพาะเลี้ยงน้อยลง งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้น
คลอรีนไดออกไซค์ (chlorine dioxide: ClO2) ต่อการปลอดเช้ือของอาหารเพาะเลี้ยงและช้ินส่วนพืช และการชักน ายอดของ
ยางพาราพันธุ์ RRIM600 แต่ละสายต้นในหลอดทดลอง โดยวางเลี้ยงช้ินส่วนข้อและตาเขียวบนอาหารสูตร oil palm culture 
medium (OPCM) เติม N6-benzyladeninepurine (BAP) ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับการเติม ClO2 ความเข้มข้น
ต่าง ๆ (0 90 100 110 120 130 140 ppm) หลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนข้อ ให้การตอบสนองดีกว่าช้ินส่วน
ตาเขียว โดยให้อัตราการปลอดเช้ือ 55.00 เปอร์เซ็นต์ และให้อัตราการสร้างยอด 49.07 เปอร์เซ็นต์ อาหารที่เติม ClO2 ความ
เข้มข้น 110 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการปลอดเช้ือสูงสุด 66.67 เปอร์เซ็นต์ ส่วน ClO2 ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
อัตราการสร้างยอดสูงสุด 100.00 เปอร์เซ็นต์ เมื่อพิจารณาสายต้นของยางพารา พบว่า ช้ินส่วนข้อจากต้นยางพาราสายต้นที่ 3 ให้
อัตราการปลอดเช้ือและสร้างยอดสูงสุด 90.00 และ 80.35 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ดังนั้น ClO2 ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีประสิทธิภาพในการท าให้ช้ินส่วนพืชปลอดเช้ือและสามารถชักน ายอดยางพาราได้ อีกทั้งสามารถลดขั้นตอนและต้นทุนในการ
ขยายพันธุ์ยางพาราในหลอดทดลองได้  
ค าส าคัญ: ยางพารา คลอรีนไดออกไซค์ การท าให้ปลอดเชื้อ ช้ินส่วนพืช สายต้น  
 

Abstract  

Sterilization of culture media and disinfestation of explants initially important steps for plant tissue 
culture technic. Normally, instruments and disinfectants are used in the disinfection process. But, the effect of 
some chemicals may result in relatively high necrosis of plant tissue and less response to culture media. 
Therefore, the objectives of this study were to investigate the effects of chlorine dioxide (ClO2) concentrations 
on sterilization of culture medium and disinfestation of explant and shoot induction from different clones of 
rubber tree (RRIM600 cultivar), under in vitro condition. Nodal segments and green buds were cultured on oil 
palm culture medium (OPCM) with 1 mg/L N6-benzyladeninepurine (BAP) and different concentrations of ClO2 
for both culture media and explant disinfestation. After culture for 4 weeks, the results revealed that nodal 
explants have a disinfestation rate of 55.00% with shoot induction rate of 49.07%, higher than those obtained 
from green bud explants. For ClO2 concentrations, the result showed that 110 mg/L gave the highest sterilization 
rate at 66.67 %. However, 100 mg/L ClO2 gave the highest shoot induction rate at 100%. When comparing the 
effect of clones on sterilization and shoot induction, the results showed that clone no. 3 gave the highest 
sterilization rate at 90.00% and shoot induction rate at 80.35% after culture for 4 weeks. So, 100 mg/L ClO2 will 
be optimum for micropropagation of rubber tree to reduce steps and cost under in vitro condition.  
Keywords: Rubber tree, chlorine dioxide, sterilization, explants, clones 
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การพัฒนาเป็นพืชต้นใหม่ผ่านการสร้างโซมาติคเอ็มบริโอของกะพ้อจากการเพาะเลี้ยงคัพภะอ่อน 
 Plant Regeneration through Somatic Embryogenesis of Mangrove Fan Palm from Culturing 

Immature Zygotic Embryo 
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บทคัดย่อ 

กะพ้อ จัดเป็นพืชท้องถิ่นตระกูลปาล์มหายาก เนื่องจากการพัฒนาของอุตสาหกรรม การสร้างทีอ่ยูอ่าศัย และการปลูกพืช
เศรษฐกิจทดแทน การขยายพันธ์ุโดยวิธีการดั้งเดิม ท าได้ช้าและได้จ านวนต้นน้อย การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถช่วยขยายพันธุ์ให้มี
จ านวนมากขึ้น ไม่สูญหายไปจากธรรมชาติ และสามารถอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมไว้ในหลอดทดลองได้ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาผลของความเข้มข้นของ 2-isopentenyladenine (2-iP) และธาตุอาหารต่อการพัฒนาเป็นพืชต้นใหม่ผ่านการสร้างโซมาติค
เอ็มบริโอ โดยน าแคลลัสที่ชักน าได้จากการเพาะเลี้ยงคัพภะอ่อนมาวางเลี้ยงบนอาหารสูตรเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อปาล์มน้ ามัน (oil palm 
culture medium; OPCM) เติม 2-iP ความเข้มข้นแตกต่างกันร่วมกับไดแคมบาเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร นาน 4 สัปดาห์ 
พบว่า 2-iP เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ดัชนีการเจริญเติบโตสูงสุด 1.87 และขนาดแคลลัส 121.2 ตารางมิลลิเมตร หลังวาง
เลี้ยงต่อมาเป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าแคลลัสมีการพัฒนาเป็นโซมาติคเอ็มบริโอ (somatic embryo; SE) จากนั้นย้าย SE ไปยัง
อาหารที่เติมน้ าตาลซอร์บิทอลเข้มข้น 0.2 โมลาร์ พบว่า มีการพัฒนาเป็นโซมาติคเอ็มบริโอชุดที่สอง (secondary somatic 
embryo; SSE) ภายใน 4 สัปดาห์ เมื่อย้าย SSE ลงบนอาหารสูตร Murashige และ Skoog (MS) ที่ลดความเข้มข้นของธาตุอาหาร
แตกต่างกันพบว่า การลดความเข้มข้นของธาตุอาหารลง 1 ใน 4 (¼MS) ให้ผลดีที่สุด โดยให้อัตราการงอก 54.25 เปอร์เซ็นต์ และ
จ านวนยอด 1.75 ยอดต่อหลอด หลังวางเลี้ยงนาน 2 สัปดาห์ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าความเข้มข้นของ 2-iP และธาตุอาหารมีผลต่อการ
พัฒนาเป็นพืชต้นใหม่ของกะพ้อซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการขยายพันธุ์และอนุรักษ์พันธุกรรมของกะพ้อต่อไป 
ค าส าคัญ: กะพ้อ คัพภะอ่อน โซมาติคเอ็มบริโอ 2-isopentenyladenine (2-iP) โซมาติคเอ็มบริโอชุดที่สอง 

Abstract 

Mangrove fan palm is an endangered plant due to industrial development, house construction and 
replacement of economic crops. Mass propagation by conventional technique is limited due to low germination 
of seeds and slow growth rate. Plant tissue culture can produce a large number of plants without extinction 
from natural habitats and can conserve in vitro for genetic conservation. The objectives of this research were 
to study effects of concentrations of 2-iP and strengths of medium on plant regeneration through somatic 
embryogenesis. Callus induced from immature zygotic embryo was cultured on oil palm culture medium (OPCM) 
supplemented with different concentrations of 2-isopentenyladenine (2-iP) with 0.1 mg/L dicamba for 4 weeks. 
The results showed that 0.1 mg/L 2-iP gave the highest growth index at 1.87 and callus size at 121 mm2. After 
culture for further 6 weeks, callus can develop into somatic embryo (SE). Upon transferring SE to 0.2M sorbitol 
containing medium, secondary somatic embryo (SSE) was obtained within 4 weeks. When SSE was transferred 
to various strengths of Murashige and Skoog (MS), the results found that ¼ MS gave the best results in 
germination rate at 54.25% and number of shoots at 1.75 shoots/tube after 2 weeks of culture. It is concluded 
that concentration of 2-iP and strength of medium affect on plant regeneration of mangrove fan palm that is 
useful for propagation and genetic conservation.  
Keywords: Mangrove fan palm, immature zygotic embryo, somatic embryo, 2-isopentenyladenine (2-iP), 

secondary somatic embryo 
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Morphology of Grammatophyllum specinocum BL. after Paclobutrazol Treatment in  

Sterile Conditions 
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บทคัดยอ 

 
สารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) เปนฮอรโมนพืชในกลุมชะลอการเจริญเติบโต ซึ่งไดมีการนำมาประยุกตใชกับตนพืชใน

สภาพปลอดเชื้อ เพื่อกระตุนใหตนพืชมีลักษณะทางสัณฐานที่แตกตางไปจากเดิม ในการศึกษาครั้งนี้ จึงไดมีการใชสาร PBZ กับ   
โปรโตคอรมไลคบอดี้ (PLBs) ของกลวยไมหางชาง โดยเติมสารละลาย PBZ ที่ความเขมขน 0 20 40 และ 60 มิลลิกรัมตอลิตร     
ลงในอาหารสูตร MS รวมกับ BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร น้ำตาลซูโครส 3% และผงวุน 0.75% หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห 
พบวา ความเขมขนของ PBZ ท่ีสูงขึ้นสงผลใหการรอดชีวิต และการสรางยอดรวมของชิ้นสวนพืชลดลง แตกตางอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (P≥0.01) โดยที่ความเขมขนของ PBZ 49.22 มิลลิกรัมตอลิตร ทำใหเกิดการตายของชิ้นสวนพืช 50% (LD50) ลักษณะ
ทางสัณฐานของกลวยไมหางชางท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารไมเติม PBZ พบวามีการเจริญเติบโตตามปกติ ยอดยืดยาวมีสีเขียว ความยาว
ลำตนเฉลี่ยสูงสุด 10.30 เซนติเมตร สวนตนกลาท่ีอยูในอาหารเติม PBZ มีลำตนสั้นกวาชุดควบคุม โดยท่ีความเขมขนของ PBZ 60 
มิลลิกรัมตอลิตร ลำตนกลวยไมสั้นที่สุดเฉลี่ย 3.78 เซนติเมตรและมีเปอรเซ็นตการสรางรากนอยสุด 57.14 เปอรเซ็นต ซึ่งจำนวน
รากในแตละชุดทดลองไมมีความแตกตางกัน เมื่ออนุบาลตนกลาลงในวัสดุปลูก พบวา ตนกลวยไมหางชางมีอัตราการรอดชีวิต 
100% ตนที่มาจากอาหารที่ไมไดเติม PBZ มีลักษณะยืดยาว ใบเรียวเล็ก สวนตนกลาที่ไดจากอาหารที่เติม PBZ มีลำตนสั้น หนา    
ใบมีขนาดใหญ สีเขียวเขม และสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ 
คำสำคัญ: สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ลักษณะทางสัณฐานของพืช กลวยไม เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช 
 

Abstract 

 Paclobutrazol (PBZ) is a plant hormone in the group of plant growth retardants that has been applied 
to plants in sterile conditions. The purpose is to encourage plants to have different morphological 
characteristics. Therefore, in this study, PBZ was applied to the protocorm-like bodies (PLBs) of the Tiger orchid. 
PBZ solution at concentrations of 0, 20, 40 and 60 mg/l were added to MS medium with 1 mg/l BA, 3% sucrose 
and 0.75% agar and the explants were cultured for 4 weeks. It was found that higher PBZ concentrations resulted 
in survival and shoot formation decreased statistically significant difference (P≥0.01). The PBZ concentration of 
49.22 mg/l caused the death of 50% of PLBs. The morphology of orchids grown in a PBZ-free medium showed 
normal growth. Elongated shoots are green with an average height of 10.30 cm. The seedlings in the PBZ medium 
had shorter stems than t h e  control. At the concentration of 60 mg/l PBZ, the shortest orchid stem was 3.78 
cm, and the lowest root formation of 57.14%. However, there was no difference in a number of roots in each 
experiment. The seedling had a 100% survival rate after acclimatization. After hardening, plants derived from 
PBZ-free medium had elongated, slender leaves, while seedlings grown on PBZ medium had short, thick stems, 
large leaves, and dark green color. The orchid plants can continue to grow normally after transplanting into the 
soil.     
Keywords: Plant growth regulator, plant morphology, orchids, plant tissue culture
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ผลของชนิดและความเขมขนของไซโตไคนินตอการสรางยอดและรากจากการเพาะเล้ียง 
ขอของมันจาวมะพราวในสภาพปลอดเช้ือ 

Effects of Types and Concentrations of Cytokinins on Shoot and Root Formation from In Vitro 

Culturing Nodal Explants of Dioscorea alata L.  
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 ศึกษาผลของสูตรอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตของตอการเพิ่มจำนวนยอดของมันจาวมะพราวในสภาพปลอด

เช้ือเพ่ือการขยายพันธุ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design, CRD) 12 กรรมวิธี 4 ซ้ำ โดยนำ

ชิ้นสวนขอมาเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็ง 12 สูตร ไดแก 1) อาหารสังเคราะหสูตร MS เติมไซโตไคนินชนิด BA ความเขมขน 0.1, 

0.5, 1.0, 1.5  และ 2.0 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับผงถาน 0.3 % w/v ตามลำดับ 2) อาหารสังเคราะหสูตร MS เติมไซโตไคนนิชนิด 

Kinetin ความเขมขน 0.1, 0.5, 1.0, 1.5  และ 2.0 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับผงถาน 0.3 % w/v ตามลำดับ 3) อาหารสังเคราะห

สูตร MS เติมผงถาน 0.3 % w/v และ 4) อาหารสังเคราะหสูตร MS เปนเวลา 8 สัปดาหเพื่อชักนำใหเกิดยอด พบวา 70-90 % 

ของขอที่เพาะเลี้ยงสามารถพัฒนาเปนยอดไดโดยจำนวนยอดที่พัฒนาบนอาหารแตละสูตรมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสำคัญยิ่งภายหลังเพาะเลี้ยงสปัดาหท่ี 2 อาหารสังเคราะหสูตร MS เติม BA ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับผงถาน 0.3 

% w/v ชักนำใหเกิดยอดสูงสุด (1.31 ยอด) และอาหารสังเคราะหสูตร MS เติม BA ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับผง

ถาน 0.3 % w/v ใหรากสูงสุด (1.13 ราก) แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่ง โดยภายหลังเพาะเลี้ยง 5 สัปดาหขอที่เลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะหสูตร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับผงถาน 0.3 % w/v มีความสูงของตนและจำนวนรากสูงสุด (3.22 

เซนติเมตร และ 3.67 รากตามลำดับ) แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ดังน้ันการขยายพันธุตนมันจาวมะพราวโดยการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจึงควรเพิ่มจำนวนยอดและจำนวนรากบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ       

ผงถาน 0.3 % w/v โดยหลังเพาะเลี้ยงเปนเวลา 5 สัปดาห สามารถยายออกปลูกในสภาพโรงเรือนซึ่งมีอัตราการรอด 100 % และมี

แนวโนมใหจำนวนยอดเพ่ิมข้ึนกวา 10 เทาเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกโดยใชหัวพันธุ 

คำสำคัญ: การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช มันจาวมะพราว อาหารสังเคราะห ไซโตไคนิน สภาพปลอดเชื้อ 
 

Abstract 
 

Study on the effects of culture media and plant growth regulators (PGRs) on shoot multiplication of 
coconut cassava under sterile conditions for its propagation. A completely randomized design (CRD) experiment 
was designed with 12 procedures different kinds and concentrations of cytokinins containing MS medium in the 
presence of 0.3% w/v activated charcoal (AC) in comparison with PGR-free medium with and without AC. Each 
treatment consisted of four replicates It was found that 70-90% of the cultured nodes were able to develop 
into shoots, with the number of shoots developing on each medium significantly different after culture for 2 
weeks. MS medium containing 0.1 mg/l BA and 0.3 % w/v activated charcoal gave the highest number of shoots 
at 1.31 shoots per node and MS medium with 1.0 mg/l BA and 0.3 % w/v activated charcoal gave significant 
highest number of root at 1.13 roots per shoot. After 5 weeks of culture, MS medium with 1.0 mg/l BA and 0.3 
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% w/v activated charcoal gave the highest plant height and number of roots (3.22 cm and 3.67 roots, 
respectively), significantly different with another treatments. Therefore, MS medium with 1.0 mg/l BA and 0.3 % 
w/v activated charcoal is suitable for propagation of Dioscorea alata L.  by tissue culture technique. Complete 
plantlets could survive at 100% after transplanting to greenhouse conditions. It is expected that this protocol   
can increase the number of shoots more than 10 times compared to conventional technique. 
Keywords: Plant tissue culture, Dioscorea alata L., culture media, cytokinin, aseptic technique  
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อิทธิพลของ IBA ตอการเกิดรากและการอนุบาลออกปลูกของตนฟโลเดนดรอน White Wizard 
Influence of IBA on Rooting and Acclimatization of Philodendron sp. "White Wizard"  
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บทคัดยอ 
 

 ฟโลเดนดรอน White Wizard เปนไมประดับท่ีมีความโดดเดน ลำตนและกานมีสีเขียวเปนหลักแตมีสีขาวแซมเล็กนอย มี
อัตราการเจริญเติบโตเรว็ปานกลางและขยายพันธุไดชา ดังน้ันวัตถุประสงคของการศึกษาน้ีเพ่ือศึกษาผลของสูตรอาหาร Murashige 
and Skoog (MS) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต Indole-3-butyric acid (IBA) ท่ีระดับความเขมขนตางๆ ตอการเกิดราก และ
ผลของสูตรวัสดุปลูกที่มีตอการเจริญเติบโตของตนฟโลเดนดรอน White Wizard โดยนำปลายยอดออนของตนฟโลเดนดรอนมา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA ที่ความเขมขน 0, 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร หลังจากวางเลี้ยงเปนเวลา 3 เดือน 
พบวา ตนฟโลเดนดรอน White Wizard ท่ีเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS เติม IBA 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอรเซ็นตการรอด
ชีวิตสูงสดุ 100 เปอรเซ็นต สำหรับการชักนำราก อาหาร MS เติม IBA 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการชักนำรากสูงสุด 100 เปอรเซน็ต  
จำนวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย 9.5 รากตอตน และ 26.91 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางเมื่อ
เปรียบเทียบกับทรีทเมนตอ่ืน ๆ  หลังจากอนุบาลออกปลูกนาน 2 เดือน พบวา วัสดุปลูก สูตรท่ี 1 (เพอรไลท : พีทมอส : สแฟกน่ัม
มอส อัตราสวน 1:1:1) สูตรท่ี 2 (เพอรไลท : พีทมอส : กากมะพราว อัตราสวน 1:1:1) และสูตรท่ี 3 (เพอรไลท : พีทมอส อัตราสวน 
1:1) พบวา ท้ัง 3 สูตร    ใหอัตราการรอดชีวิต100 เปอรเซ็นต และใหความสูงเฉลี่ยของตนฟโลเดนดรอน White Wizard สูงสุดคือ 
7.5 เซนติเมตร  
คำสำคัญ : ฟโลเดนดรอน White Wizard การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ อาหารสูตร MS กรดอินโดล-3-บิวทีริก 
 

Abstract  
 

          Philodendron White Wizard is an ornamental plant. The stems are mainly green with some white accents. 
It is a plant with a moderate growth rate and slow propagation. Therefore, the objective of this study was to 
study the effects of MS medium containing various concentrations of IBA on root formation of Philodendrons 
White Wizard and to study the effect of plant material formula on the growth of Philodendron White Wizard. 
Philodendron White Wizard shoots were cultured on MS medium supplemented with 0, 0.5, 1, 1.5 and 2 mg/l 
IBA.  After 3 months of culture, the result found that MS medium supplemented with 1 and 1.5 mg/l IBA gave 
the highest survival rate at 100%. For root induction, Philodendron White Wizard cultured on MS medium 
supplemented with 1 mg/l IBA gave the highest root induction at 100%, average number of root at 9.5 
roots/explant and average root length at 26.91 cm., significant different with other treatments. After 2 months 
of acclimatization, the result found that treatment 1 ( perlite : peat moss : sphagnum moss ( ratio 1:1:1))  
treatment 2 ( perlite : peat moss : coconut meal (ratio 1:1:1))   and treatment 3 ( perlite : peat moss (ratio 1:1)) 
gave the highest survival rate at 100% and average of plant height at 7.5 cm.  
Keywords: Philodendron White Wizard, plant tissue culture, MS medium, IBA  
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ผลของสารฟอกฆาเช้ือ สูตรอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการชักนำใหเกิดแคลลัส 
และการพัฒนาเปนพืชตนใหมของขาวพันธุสังขหยดพัทลุง  

Effects of Disinfectants, Culture Media and Plant Growth Regulators on Callus Induction 
and Plantlet Regeneration of Sangyod Phatthalung Rice 
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บทคัดยอ 
 

ขาวพันธุสังขหยดพัทลุงเปนขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจ โดยไดมีการรับรองใหเปนสินคาท่ีบงช้ีทางภูมิศาสตร (GI) 
ในป 2549 โดยใชชื่อวาขาวสังขหยดพัทลุง ปจจุบันจัดเปนสินคาที่ไดรับความนิยมอยางมาก จึงตองมีการศึกษาเพื่อเพิ่มผลผลิตให
เพียงพอกับความตองการของตลาด การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจึงเปนวิธีการที่จะสามารถนำมาปรับใชเพื่อการพัฒนาขาวสังขหยดพัทลุงดวย
วิธีการทางเทคโนโลยีชีวภาพ ดังน้ันในการศึกษาน้ีไดศึกษาวิธีการฟอกฆาเช้ือช้ินสวนเมล็ด และชักนำพืชตนใหมผานการสรางแคลลัส โดย
นำเมล็ดมาฟอกฆาเช้ือดวยสารละลายคลอร็อกซความเขมขน 40 เปอรเซ็นต เปนเวลา 20 นาที พบวาใหอัตราการปนเปอนนอยท่ีสุด คือ 
26.66 เปอรเซ็นต และมีอัตราการงอก 87.27 เปอรเซ็นต สำหรับการชักนำแคลลัส พบวาเมล็ดขาวเกิดแคลลัสไดดีท่ีสุดบนอาหารสูตร ½ 
MS (Murashige and Skoog) ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต โดยใหขนาดแคลลัส 0.81 เซนติเมตร และแคลลสัเพ่ิมปริมาณไดดี
ท่ีสุดบนอาหารแข็งสตูร ½ MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร และ BA เขมขน 1 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยแคลลัสมีการเพิ่มปริมาณน้ำหนักเฉลี่ย 0.75 กรัม หลังจากวางเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห สำหรับการชักนำแคลลัสให
พัฒนาเปนตน พบวาขาวพันธุสังขหยดพัทลุงที่วางเลี้ยงบนทุกสูตรอาหารยังไมมีการพัฒนาเปนพืชตนใหม สำหรับการอนุบาลตนกลาท่ี
พัฒนาจากเมล็ด พบวาการยายปลูกในดินแดง ในสภาพโรงเรือน ท่ีใชตาขายกรองแสง 50 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 สัปดาห มีอัตราการรอด
ชีวิต 100 เปอรเซ็นต มีขนาดเสนรอบวงของลำตนเฉลี่ย 1.07 เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ย 47.51 เซนติเมตร   
คำสำคัญ : ขาวสังขหยดพัทลุง สารฟอกฆาเช้ือ แคลลัส สูตรอาหาร การอนุบาลตนกลา 
 

 

Abstract  
 

Sangyod Phatthalung rice is a local rice variety that has economic value. It was certified as a geographically 
indicative (GI) product in 2006 under the name of Sangyod Phatthalung rice. Currently, it is classified as a very popular 
product for health loving consumers. Therefore, this study aims to increase its productivity to meet the market 
demand. Tissue culture is a method that can be used for the improvement of Sangyod Phatthalung rice by the 
biotechnology method. In this study, the method of disinfestation of seeds and plantlet regeneration through callus 
formation were investigated. The seeds were bleached and disinfested with 40 % Clorox solution for 20 minutes. The 
results showed that less contamination rate was obtained at 26.66% and the germination rate was 87.27%. For callus 
induction, PGR-free ½ MS (Murashige and Skoog) gave the highest size of callus at 0.81 cm. For callus proliferation the 
same culture medium containing 1 mg/L 2,4-D, 1 mg/L NAA and 1 mg/L BA gave the highest callus at 0.75 g after 
culture for 4 weeks. For shoot induction, it was found in all culture media tested. Acclimatization of seedlings 
developed from vitro growing seeds in red soil (Din Daeng) and kept under greenhouse with 50% shading for 4 weeks 
gave a survival rate of 100%. At this period, culm diameter and height were obtained at 1.07 and 47.51 cm, 
respectively. 
Keywords: Sangyod Phatthalung rice, disinfectant, callus, culture media, acclimatization 
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ผลของโซเดียมไฮโปคลอไรทตอการฆาเช้ือในอาหารเพาะเล้ียงและการชักนำยอดของฮาโวเทียในสภาพปลอดเช้ือ  
Effect of Sodium Hypochlorite on Disinfection of Culture Medium  

and Shoot Induction of Haworthia In Vitro  
 

หัทยา มีสุขศรี
1 นูรมา มาสากี

1 ไซนียะ สะมาลา
2
 สมปอง เตชะโต

1
 และ สุรีรตัน เย็นชอน

1*   

Meesuksri, H.
 1
, Masakee, N.

1 
Samala, S.,

2
 Te-chato, S.

 1
 and Yenchon, S.

1* 
 

 
1 สาขาวิชานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90110 
1Agricultural Innovation and Management Division, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkhla, 
90112 
2 สาขาวิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏัสุราษฎรธาน ีจ. สุราษฎรธานี 84100      
2 Program in Biology, Faculty of Science and Technology, Suratthani Rajabhat University, Suratthani, 84100 
*Corresponding author: sureerat.y@psu.ac.th 

 

บทคัดยอ  
 

ฮาโวเทียจัดอยูในกลุมไมอวบน้ำ ขนาดเล็ก ปจจุบันเปนท่ีนิยมอยางมากในการนำมาประดับตกแตงหรือจัดสวนขนาดเล็ก การ
ขยายพันธุตามธรรมชาติของฮาโวเทียใชเวลาคอนขางนานและไดจำนวนนอย จึงไดมีการนำเอาเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเขามาชวย
ในการเพิ่มจำนวน แตการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยการฆาเชื้ออาหารดวยหมอนึ่งความดันไอมีตนทุนคอนขางสูง จึงไดมีการนำเทคนิคการ
เติมสารกำจัดเช้ือ มาใชทดแทนเพ่ือลดตนทุนในการเพาะเลี้ยง งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเขมขนของสารเคมีท่ีสามารถ
ฆาเชื้อจุลินทรียในอาหารเพาะเลี ้ยงเนื้อเยื่อและเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงแคลลัสฮาโวเทีย โดยการใชสารโซเดียมไฮโปคลอไรท        
(ไฮเตอร) ความเขมขน 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิลิตรตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห พบวาการเติมไฮเตอรทุกระดับความเขมขนสามารถ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียได ซึ่งการเติมไฮเตอรความเขมขน 0.5 มลิลิลิตรตอลิตร ใหการอัตราการรอดชีวิตและอัตราการ
เพิ่มปริมาณของแคลลัสดีที่สุดเมื่อเทียบกับไฮเตอรความเขมขนอื่นๆ และจากการศึกษาความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ี
เหมาะสมตอการชักนำยอดของฮาโวเทีย โดยเพาะเลี้ยงแคลลัสบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 1 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ NAA ความเขมขน 0 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เติมไฮเตอรความเขมขน 0.5 มิลลิลิตรตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 5 สัปดาห 
พบวา แคลลัสมีการเพิ่มปริมาณมากที่สุดบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ NAA ความเขมขน       
1 มิลลิกรัมตอลิตร และอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตรเพียงอยางเดยีวมีการเกิดจุดเขียวที่พรอมพัฒนาไป
เปนยอดไดดีท่ีสุด  
คำสำคัญ:  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช หมอน่ึงความดันไอ ไฮเตอร ฮาโวเทีย 

 

Abstract  
 

Haworthia is a large genus of small succulent plants. Nowadays, it is a very popular ornamental plant that 
decorates a small garden. The natural propagation of Haworthia takes quite a long time and yields are small, so tissue 
culture techniques have been used for mass propagation. However, the cost of tissue culture by using autoclave is 
relatively high. So, disinfectants are used to reduce the cost of culturing. This research aimed to determine the 
concentration of disinfectant that can sterilize culture media and suitable for Haworthia callus culture. Autoclave was 
used as a control and Haiter at concentrations of 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 ml/l added in the culture medium. After 4 
weeks, it was found that adding Haiter at all concentrations could inhibit the growth of microorganisms in the MS 
medium. Haworthia callus was able to grow well on the sterile medium by adding 0.5 ml/l of Haiter. This 
concentration gave the best survival rate and callus proliferation rate compared to other concentrations. The optimal 
concentration of plant growth regulators for shoot induction of Haworthia was studied. Callus was culture on MS 
medium containing BA at concentrations of 1.0 and 2.0 mg/l with NAA at concentrations of 0, 0.5 and 1.0 mg/l and 
0.5 ml/l Haiter. After 5 weeks of culture, the result found that MS medium with 2.0 mg/l BA and 1.0 mg/l NAA gave 
the best result for callus proliferation. MS medium containing 2.0 mg/l BA gave the best green spot formation. 
Keywords: Plant tissue culture, autoclave, Haiter, Haworthia  
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ผลของวิธีการใหน้ำตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสมพันธุนครสวรรค 5  
Effect of Irrigation Management on Growth and Yield of Nakhon Sawan 5 Hybrid Maize 
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2 Nakhon Sawan Field Crops Research Center, Takfa, Nakhon Sawan, 60190 

*Corresponding author: willy.jongthitinon@gmail.com 
 

บทคัดยอ 
 

การขาดน้ำมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของขาวโพดเลี้ยงสัตว โดยเฉพาะการขาดน้ำในระยะออก
ดอกจนถึงระยะสะสมน้ำหนักเมล็ด ทำใหผลผลิตลดลง 50 เปอรเซ็นต ปจจุบันนิยมใชระบบการใหน้ำพืชเพ่ือลดความเสี่ยงจากการ
ขาดน้ำ การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของวิธีการใหน้ำของขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสมพันธุนครสวรรค 5 ซึ่งดำเนินการปลูกใน
ฤดูแลงเดือนธันวาคม พ.ศ.2564 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก จำนวน 4 ซ้ำ ประกอบดวยวิธีการใหน้ำ 2 ระบบ 
คือ น้ำหยด และน้ำพุง รวมกับปริมาณการใหน้ำ 50 75 และ 100 เปอรเซ็นตของการคายระเหยน้ำ ผลการทดลองพบวา ระบบน้ำ
พุงท่ีปริมาณการใหน้ำ 75 เปอรเซ็นตของการคายระเหยน้ำของขาวโพดเลี้ยงสัตว ใหผลผลิตสูงและใชน้ำนอย โดยใหผลผลิต 1,032 
กิโลกรัมตอไร ซึ่งเทียบเทากับระบบน้ำพุง และน้ำหยดที่ปริมาณการใหน้ำ 100 เปอรเซ็นตของการคายระเหยน้ำของขาวโพดเลี้ยง
สัตว นอกจากนี้ระบบน้ำพุงสามารถชวยใหขาวโพดเลี้ยงสัตวดูดใชธาตุไนโตรเจนไดดีกวาการใหน้ำหยด สงผลตอการเจริญเติบโต
ทางดานความสูงตน และความสูงฝก ดังนั้นวิธีการใหน้ำขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสมพันธุนครสวรรค 5 ที่เหมาะสม คือ ระบบน้ำพุงท่ี
ปริมาณการใหน้ำ 75 เปอรเซ็นตของการคายระเหยน้ำ 
คำสำคัญ : ขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสม การคายระเหยน้ำ 

 
Abstract 

 

Dehydration is a limiting of growth, yield and quality of maize. Especially, dehydration in flowering stage 
to grain filling period was decreased yield at 50 percent. Recently, irrigation system was applied to reduce the 
risk of dehydration. The aim of this study was irrigation management methods for Nakhon Sawan 5 hybrid maize. 
The experiment had started on December 2021 dry season, that was conducted in a randomized complete 
block design with 4 replications, drip irrigation and rain spray irrigation at 50, 75, and 100 percent respectively 
of evapotranspiration. The results indicated that rain spray irrigation at 75 percent of maize evapotranspiration 
has highest grain yield and low water consumption (the grain yield 1,032 kg rai-1), when compared with drip 
irrigation and rain spray irrigation at 100 percent of maize evapotranspiration. Addition, this uptake nitrogen 
fertilizer greater than drip irrigation system, resulting in growth improved of stem height and pod height. 
Therefore, the appropriate irrigation management for Nakhon Sawan 5 hybrid maize is the rain spray irrigation 
system at 75 percent of maize evapotranspiration. 
Keywords: Maize hybrid, evapotranspiration 
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การทดสอบเทคโนโลยีการใชปุยตามคาวิเคราะหดินและการตัดแตงทรงพุมในการผลิตมังคุด 
เพ่ือเพ่ิมปริมาณและคุณภาพผลผลิต ในพ้ืนท่ีจังหวัดบึงกาฬ 

Fertilizer Application Technology Testing Based on Soil Analysis and Canopy Pruning for 
Increase Yield and Quality of Mangosteen Fruit in Bueng Kan Province 
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บทคัดยอ 

 

มังคุดเปนไมผลเศรษฐกิจที่มีการปลูกในพื้นที่จังหวัดบึงกาฬเปนเวลามากกวา10 ป แตคุณภาพและปริมาณผลผลิตยังมี
นอย เกษตรกรผูปลูกไมมีการจัดการสวนท่ีเหมาะสม จึงไดทำการทดสอบเทคโนโลยีเพื่อการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของมังคุด ใน
พื้นที่อำเภอปากคาดและอำเภอเมือง จังหวัดบึงกาฬ ฤดูการผลิตป พ.ศ. 2565-2566 มังคุดออกดอกในชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ.2565 เก็บผลผลิตในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2566 แบงออกเปน 2 กรรมวิธี ไดแก 1.กรรมวิธี
ของกรมวิชาการเกษตร 2.กรรมวิธีของเกษตรกร โดยมีเกษตรกรเขารวม 10 ราย กรรมวิธีละ 1 ไร กรรมวิธีของกรมวิชาการเกษตร 
พบวา ขนาดของมังคุดมีน้ำหนักเฉลี่ย 80.9 กรัม/ผล ความหนาเปลือกเฉลี่ย 6.25 มิลลิเมตร ความหวานอยูระหวาง 21.7-26.5 
บริกซ มีรสหวานอมเปรี้ยวเล็กนอย อาการเนี้อแกวเฉลี่ย 10% ปริมาณผลผลิตเฉลีย่ 52.3 กิโลกรัม/ตน กรรมวิธีเกษตรกร พบวา 
ขนาดของมังคุดมีน้ำหนักเฉลี่ย 50.6 กรัม/ผล ความหนาเปลือกเฉลี่ย 6.72 มิลลิเมตร ความหวานอยูระหวาง 14.0-23.1 บริกซ มี
รสหวานอมเปรี้ยว อาการเน้ีอแกวเฉลี่ย 27% ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 51.1 กิโลกรัม/ตน จากการทดสอบเทคโนโลยีตามกรรมวิธีของ
กรมวิชาการเกษตรทำใหคุณภาพผลผลิตมังคุดแบงช้ันคุณภาพจัดอยูในช้ันท่ี 2 ซึ่งมีน้ำหนัก 70-85 กรัม/ผล รอยการเขาทำลายของ
ศัตรูพืชมีตำหนิที่ผิวไมเกิน 50% อาการเนื้อแกวไมเกิน 20% ของจำนวนผล จึงสรุปไดวากรรมวิธีของกรมวิชาการเกษตรทำให
คุณภาพและปริมาณของมังคุดเพ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีของเกษตรกร ท่ีเปนมังคุดไมไดมาตรฐาน ตามการกำหนดมาตรฐานสินคาเกษตร
ของมังคุด 
คำสำคัญ: มาตรฐานมังคดุ การใสปุย ตัดแตงทรงพุม 
 

Abstract 
 

 Mangosteen is an economic fruit that has been planted in Bueng Kan Province for more than 10 years. 
But the quality and quantity of produce are still small. Growers do not have proper garden management. 
Therefore, the technology was tested to increase the yield and quality of mangosteen. In the area of Pak Khat 
District and Mueang District Bueng Kan Province, production season 2022-2023 Mangosteen blooming from 
November to December 2022, harvesting from April to June 2023, divided into 2 processes: 1. Process of the 
Department of Agriculture 2. Process of farmers There were 10 farmers participating, each treatment was 1 rai. 
The method of Department of Agriculture found that the average size of mangosteen was 80.9 g/fruit, the 
average peel thickness was 6.25 mm. The sweetness was between 21.7-26.5 Brix, with a slightly sweet and 
sour taste, the amount of translucent fruit was 10%, the average yield was 52.3 kg/tree. The method of 
farmers found that the average size of mangosteen was 50.6 g/fruit, the average peel thickness was 6.72 mm. 
The sweetness was between 14.0-23.1 Brix, with a sweet and sour taste, the amount of translucent fruit was 
27%, the average yield was 51.1 kg/plant. From the technology test according to the process of the 
Department of Agriculture, the quality of the mangosteen fruit was categorized as Class II with a weight of 70-
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85 g/fruit. The infestation of pests showed no more than 50% of the skin defects, no more than the amount 
of translucent fruit 20% of the fruit, and it could be concluded that the process of the Department of 
Agriculture increased the quality and quantity of mangosteen from the farmers' process. Mangosteen is not 
standard. according to the agricultural standard for mangosteen. 
Keywords: mangosteen standard, fertilizing, pruning 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

48



การเจริญเติบโตและผลผลิตของกวางตุงฮองเตและคะนาเห็ดหอมท่ีใชปุยอินทรียตางกัน 
Growth and Yield of Brassica chinensis and Brassica albaglabra  

Treated with Different Organic Fertilizers  
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บทคัดยอ 
 

ปุยอินทรียมีความสำคัญตอการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดินใหมีคุณภาพท่ีดีข้ึนเหมาะสมสำหรับ
การเจริญเติบโตของพืช ชวยในการอนุรักษดินและน้ำ อีกทั้งยังชวยลดตนทุนการผลิตของเกษตรกรใหต่ำลง การศึกษาครั้งนี้มี
วัตถุประสงคเพ่ือทดสอบผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกวางตุงฮองเตและคะนาเห็ดหอม ณ แปลงเกษตรกร 
ต.เกาะแตว อ.เมือง จ.สงขลา วางแผนการทดลองแบบ RCBD จำนวน 4 ซ้ำ มี 3 สิ่งทดลอง คือ ปุยคอก (มูลวัว) ปุยอินทรียอัดเม็ด
สูตร FMP (สูตรเกษตรกร) และปุยอินทรียอัดเม็ดสูตร AGP (สูตรโรงผลิตปุยอินทรีย) โดยปุยแตละสูตรใสในอัตรา 2 ตัน/ไร 
ทำการศึกษาในผัก 2 ชนิด คือ กวางตุงฮองเตและคะนาเห็ดหอม พบวาการใชปุยคอก (มูลวัว) มีแนวโนมชวยสงเสริมตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของกวางตุงฮองเตดีท่ีสุด (p<0.05) มีจำนวนใบ 13.25 ใบ/ตน ความเขียวใบ (SPAD unit) 48.85 ความสูง 
22.50 เซนติเมตร ความกวางทรงพุม 16.00 เซนติเมตร และผลผลิต 1,735.30 กิโลกรัม/ไร สวนคะนาเห็ดหอม พบวา การใชปุย
อินทรียทุกสูตร ชวยสงเสริมตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาเห็ดหอมไมมีความแตกตางทางสถิติ มีจำนวนใบ 5.40-5.90 
เซนติเมตร ความเขียวใบ 57.34-59.71 SPAD unit ความสูง 12.28-13.25 เซนติเมตร ความกวางทรงพุม 10.95-11.20 เซนติเมตร 
เสนผานศูนยกลางลำตน 12.28-14.25 มิลลิเมตร และผลผลิต 765.70-959.20 กิโลกรัม/ไร แสดงใหเห็นวาการใชปุยอินทรีย 
จากวัสดุในชุมชนสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตของกวางตุงฮองเตและคะนาเห็ดหอมได  
คำสำคัญ: มูลวัว ปุยอินทรียอัดเมด็ วัสดุเหลือท้ิง  
 

Abstract 
 

 Organic fertilizers are essential for improving the physical, chemical, and biological properties of soil, 
which makes it more conducive to plant growth. They also help to conserve soil and water and reduce 
production costs for farmers. The objective of this study was to determine the impact of organic fertilizers on 
the growth and yield of Pak Choi (Brassica chinensis var. chinensis) and Kale mushrooms (Brassica alboglabra 
L.) in a farmer's plot in Koh Taew Subdistrict, Mueang District, Songkhla Province. The randomized complete 
block design (RCBD) experiment was conducted with four replications and three experimental materials: cow 
manure, FMP granular organic fertilizer (Farmers formula), and AGP granular organic fertilizer (factory formula). 
Each fertilizer formulation was applied at a rate of 2 tons per rai. The two vegetables used in the study were 
Pak choi and Kale mushrooms. It was found that the use of cow manure significantly promoted the growth and 
yield of Pak choi, with a number of leaves per plant of 13 . 25 , leaf greenness (SPAD units) of 48 . 85 , height of 
22.50 cm, width of 22.50 cm, canopy width of 16.00 cm, and yield of 1,735.30 kg/rai (p < 0.05).  The use of 
organic fertilizers in all formulas did not significantly affect the number of leaves (5.40-5.90 cm), leaf greenness 
(SPAD units) (57.34-59.71), height (12.28-13.25 cm), canopy width (10.95-11.20 cm), diameter of stem (12.28-
14.25 mm), or yield (765.70-959.20 kg/rai) of kale mushrooms. This study indicates that the use of organic 
fertilizers made from locally available materials has been shown to improve the growth and yield of Pak choi 
and kale mushrooms.  
Keywords:  cow manure, granular organic fertilizer, waste material 
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เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักเคลในถุงปลูกโดยใชปุยคอกและสารสกัดสมุนไพรตางกัน 

Comparison of Growth and Yield of Kale in Planting Bags using Different Manure     
and Herbal Extracts 
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1 Agricultural Technology Program, Faculty of Agricultural Technology, Songkhla Rajabhat University, Songkhla 90000 
*Corresponding author: amornrat.chu@skru.ac.th  

 

บทคัดยอ 
 

ผักเคล (Kale) เปนราชินีผักใบเขียวท่ีนิยมรับประทานใบสด มีคุณคาทางโภชนาการสูง มีโปรตีน สารลูทีน และซีแซนทีน
ในปริมาณมาก การปลูกในภาชนะโดยใชปุยอินทรียและสารสกัดสมุนไพรเปนแนวทางหน่ึงท่ีนาสนใจในการผลิตผักปลอดสารพิษได 
การศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบผลของปุยคอกและสารสกัดสมนุไพรตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักเคลในถุง
ปลูก ณ แปลงเกษตรกร ต.เกาะแตว อ.เมือง จ.สงขลา วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: 
CRD) จำนวน 3 ซ้ำ 6 สิ่งทดลอง คือ 1) มูลวัว+น้ำสมควันไม 2) มูลแพะ+น้ำสมควันไม 3) มูลวัว+สารสกัดสะเดา 4) มูลแพะ+สาร
สกัดสะเดา 5) มูลวัว และ 6) มูลแพะ โดยวัสดุปลูกมีสวนผสมของหนาดิน แกลบเผา และปุยคอก (มูลวัว หรือมูลแพะ) อัตราสวน 
2:1:1 พบวา การใชมูลแพะ+น้ำสมควันไมชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของผักเคลไดดีที่สุด (p≤0.01) มีความสูง 15.00 เซนติเมตร 
ความกวางทรงพุม 44.71 เซนติเมตร จำนวนใบ 13.80 ใบ/ตน ทุกสิ่งทดลองใหคาความเขียวใบ (SPAD unit) ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติอยูในชวง  57.14-59.49 การใชมูลแพะ+สารสกัดสะเดาใหผลผลิตรวมดีที่สุด (p≤0.01) 217.40 กรัม/ตน สำหรับการใช
มูลวัวหรือมูลแพะเพียงอยางเดียวชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของผักเคลไดดี แตไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได เนื่องจากมีแมลง
ศัตรูเขาทำลาย แสดงใหเห็นวาการใชมูลแพะรวมกับน้ำสมควันไมหรือสารสกัดสะเดาชวยสงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ผักเคลได 
คำสำคัญ: ผักเคล มูลวัว มูลแพะ สารสกัดสมุนไพร 
 

Abstract 
 

The most popular fresh green leafy vegetable, kale is the queen of the family. It is very nutritious and 
includes plenty of protein, lutein, and zeaxanthin. Growing in containers using organic fertilizers and herbal 
extracts is one interesting way to produce organic vegetables. This study aimed to test the effect of manure 
and herbal extracts on the growth and yield of kale in the plastic bag container which planted at the farmer's 
garden, Koh Taew Subdistrict, Mueang District, Songkhla Province. Completely randomized design (CRD) was 
conducted with 3 replications with 6 experiments: 1) cow manure + wood vinegar, 2) goat manure + wood 
vinegar, 3) cow manure + neem extract, 4) goat manure + neem extract, 5) cow manure, and 6) goat manure. 
The planting material was mixed with topsoil, burnt rice husk and manure (cow manure or goat manure) at a 
ratio of 2:1:1. It was found that using goat manure + wood vinegar helped promote the growth of kale the best 
(p ≤0.01) with a height of 15.00 cm, a canopy width of 44.71 cm, number of leaves 13.80 per plant. All 
experiments showed leaf greenness values (SPAD unit), there were no statistical differences in the range of 
57.14-59.49. Using goat manure + neem extract gave the best total yield (p≤0.01) of 217.40 g/plant. Since using 
cow or goat manure to produce kale encourages growth, harvesting the crop is not possible owing to insect 
pest destruction. It shows that the combining goat manure with wood vinegar or neem extract promotes the 
growth and yield of kale.  
Keywords: Kale, Cow manure, Goat manure, Herbal extract 
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อิทธิพลของการใสวัสดุอินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 60  
ในสภาพดินเนื้อหยาบ  

Effects of Some Organic Materials Application on Growth and Yield of Soybean Variety 
Chiang Mai 60 under Coarse-texture Soil Conditions  
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บทคัดยอ  
 

การศึกษาผลของการใสวัสดุอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ในสภาพดินเน้ือหยาบ มี
วัตถุประสงคเพื่อหาวิธีการจัดการเพิ่มผลผลิต และการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองโดยการใชวัสดุอินทรียบางชนิดรวมกับการใสถาน
ชีวภาพ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD ) จำนวน 4 ซ้ำ 9 ตำรับทดลอง ประกอบดวย ไม
ใสวัสดุ (T1) ใสปุยเคมีตามวิธีเกษตรกร (T2) ใสฟางขาวอัตรา 4 ตัน/ไร (T3) ใสมูลโคอัตรา 4 ตัน/ไร (T4) ใสมูลไกอัตรา 4 ตัน/ไร 
(T5) ใสถานชีวภาพอัตรา 4 ตัน/ไร (T6) ใสถานชีวภาพอัตรา 2 ตัน/ไร รวมกับฟางขาวอัตรา 2 ตัน/ไร (T7) ใสถานชีวภาพอัตรา 2 
ตัน/ไร รวมกับมูลโคอัตรา 2 ตัน/ไร (T8) และใสถานชีวภาพอัตรา 2 ตัน/ไร รวมกับมูลไกอัตรา 2 ตัน/ไร (T9) บันทึกการเจริญเติบโต
ของถ่ัวเหลือง 4 ระยะคือ การเจริญเติบโตทางลำตนและใบ ระยะออกดอก ระยะติดฝก และระยะสุกแก บันทึกองคประกอบผลผลิต 
และผลผลิตตอไรในระยะเก็บเกี่ยวถั่วเหลือง จากผลการทดลองพบวาการใสปุยมูลไกอัตรา 4 ตัน/ไร สงเสริมการเจริญเติบโตทางลำ
ตนและใบของถั่วเหลือง โดยทำใหจำนวนขอตอตน จำนวนใบตอตน และน้ำหนักแหงสวนเหนือดินของถั่วเหลืองสูงที่สุด และการใส
ปุยมูลไกอัตรา 4 ตัน/ไร ทำใหถ่ัวเหลืองระยะเก็บเก่ียวมีจำนวนฝกตอตนสูงท่ีสุด และมีปริมาณผลผลิตสูงกวาตำรับการทดลองอ่ืน แต
พบวาการใสถานชีวภาพอยางเดียวหรือใสรวมกับปุยคอกไมสงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ี
ปลูกในสภาพกระถาง 
คำสำคัญ: ดินเน้ือหยาบ ถ่ัวเหลือง ถานชีวภาพ วัสดุอินทรีย  
 

 

Abstract  
 

The effects of some organic materials application on growth and yield of soybean variety Chiang Mai 
6 0  under coarse-texture soil conditions was studied. The objective was enhance growth and productivity of 
soybean growth by using some organic materials in combination with biochar application. The experiment was 
arranged as Randomized Complete Block Design with 4 replications and 9 treatments as followed: no organic 
material (T1), chemical fertilizer application follow by farmer (T2), rice straw application at rate of 4 tons/rai 
(T3), cattle manure application at rate of 4 tons/rai (T4), poultry manure application at rate of 4 tons/rai (T5), 
biochar application at rate of 4 tons/rai (T6), biochar at rate of 2 tons/rai combination with rice straw at rate of 
2 tons/rai (T7), biochar at rate of 2 tons/rai combination with cattle manure at rate of 2 tons/rai (T8) and biochar 
at rate of 2 tons/rai combination with poultry manure at rate of 2 tons/rai (T9). Soybean growths were recorded 
at reproductive, flowering, pod development and maturity stage. Yield components and yield per rai were 
recorded at the mature stage. The results showed that application of poultry manure at rate of 4 tons/rai gave 
the highest vegetative growth of soybean in number of nodes per plant, number of leaves and dry weight.  
And it also provided the higher number of pods per plant and yield than the other treatments. But it was found 
that biochar application alone or with animal manure had no effect on growth and yield of soybean cv. Chiang 
Mai 60 grown in pot conditions. 
Keywords: coarse-texture soil, soybean, biochar, organic materials 
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การใชแสงยูวีซีเพ่ือรักษาคุณภาพขาวโพดฝกออนระหวางการวางจำหนาย  
Using UV-C Light for Baby Corn Quality Maintenance during Distribution 
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บทคัดยอ 
 

ศึกษาการใชแสงยูวีซีเพ่ือรักษาคุณภาพขาวโพดฝกออนโดยวางบนถาด PVC จำนวน 100 กรัม/ถาด แลวใสในถุงพลาสติก
ชนิดโพลีเอทิลีนความหนาแนนต่ำ (LDPE) นำไปวางจำหนายภายใตสภาพแสงยูวีซี ประกอบดวย 2 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีที่ 1 
ไมไดรับแสงยูวีซี (กรรมวิธีควบคุม) และกรรมวิธีที่ 2 ไดรับแสงยูวีซี ปริมาณ 2 kJ/m2 เปนเวลา 5 นาทีตอวัน ที่อุณหภูมิ 5 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 28 วัน พบวา ขาวโพดฝกออนที่ไดรับแสงยูวีซีมีปริมาณวิตามินซี ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ ปริมาณฟนอลิก
ท้ังหมด ปริมาณฟลาโวนอยดท้ังหมด และปริมาณแคโรทีนอยดท้ังหมดสูงกวากรรมวิธีท่ีไมไดรับแสงยูวีซี  นอกจากน้ีแสงยูวีซียังชวย
กระตุนกิจกรรมของเอนไซม phenylalanine ammonia lyase (PAL) และยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม polyphenol oxidase 
(PPO) ที่เกี่ยวของกับการเกิดสีน้ำตาล และลดปริมาณเช้ือจุลินทรีย Escherichia coli ไดอีกดวย สำหรับตนทุนคาไฟฟาในการให
แสงยูวีซี เทากับ 6 วัตต/ช่ัวโมง/ พื้นที่วางจำหนาย 1 ตารางเมตร/วัน คิดเปน 0.006 หนวย/วัน เทากับ 0.024 บาท/วัน ดังนั้นการ
ใหแสงยูวีซีจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถนำมาใชในรักษาคุณภาพขาวโพดฝกออนท่ีมีตนทุนต่ำและปลอดภัยจากสารเคม ี 
คำสำคัญ: ขาวโพดฝกออน แสงยวีูซี คุณภาพ การวางจำหนาย  
 

Abstract 
 

This experiment applied UV-C light to maintain the baby corn quality during the distribution by testing 
100g of baby corn on a PVC dish, kept in a low density polyethylene (LDPE) bag. The experiment included the 
simulations of 2 distributions as follows: 1. without UV-C light (control) and 2. under 2-kj/m2 UV-C for 5 minutes 
every day, at the temperature of 5 oC for 28 days. As a result, baby corn received UV-C light during the 
distribution was higher than the control in terms of vitamin C, antioxidants, phenolic acid, total flavonoids, and 
carotenoids. Furthermore, the UV-C light was also found to stimulate phenylalanine ammonia-lyase (PAL) and 
resist polyphenol oxidase (PPO) in browning reaction during the distribution, the use of UV-C light was shown 
to decrease Escherichia coli. For the cost of UV-C light, the electricity used for the experiment was 6 
W/hour/m2/day or 0.006 unit/day or 0.024 baht/day. For this research, the use of UV-C light could be an 
alternative way to maintain of baby corn quality, which is low-cost and safe from chemicals. 
Keywords: baby corn, UV-C, quality, distribution  

52
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บทคัดยอ 
 

ผักหวานปาเปนผักทานยอดที่ไดรับความนิยมชนิดหนึ่งของประเทศไทย แตมีปญหาในเรื่องของการเจริญเติบโตของตน
กลาที่ชาและถูกทำลายไดงาย การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคในการหาผักพื้นบานที่สงเสริมการสรางรากเบียนในผักหวานปา เพราะ
สามารถชักนำในผักหวานปามีความตนกลาที่เจริญเติบโตไดดีและมีความแข็งแรงเพิ่มขึ้น โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ
ทั้งหมด 5 ตำรับการทดลอง ประกอบไปดวยการเพาะกลาผักหวานปา การเพาะกลาผักหวานปารวมกับชะอม การเพาะกลา
ผักหวานปารวมกับแคบาน การเพาะกลาผักหวานปารวมกับมะรุม และการเพาะกลาผักหวานปารวมกับข้ีเหล็ก พบวา การเกิดราก
เบียนของกลาผักหวานปารวมกับมะรุมใชระยะเวลานอยที่สุดคือ 120 วัน การเกิดรากเบียนของกลาผักหวานปากับชะอมและแค
บานเทากันท่ี 150 วัน สวนการเกิดรากเบียนของกลาผักหวานปากับข้ีเหล็กใชเวลามากท่ีสุดคือ 180 วัน การหาเปอรเซ็นตการเกิด
รากเบียนพบวา การเกิดรากเบียนของผักหวานปากับชะอมมากท่ีสุด 56 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก การเกิดรากของผักหวานปากับ
มะรุมที่ 55 เปอรเซ็นต การเกิดรากของผักหวานปากับแคบานที่ 50 เปอรเซ็นต และการเกิดรากของผักหวานปากับขี้เหล็กที่ 45 
เปอรเซ็นต นอกจากน้ียังพบวาการศึกษาเจริญเติบโตของตนกลาผักหวานปาท่ีเพาะรวมกับผักพ้ืนบานชนิดตางเปนเวลา 1 ป พบวา
ตนกลาผักหวานปาท่ีเพาะรวมกับชะอมมคีวามสงูมากท่ีสุดคอื 15.75 เซนติเมตร และแตกตางทางสถิติกับตนกลาผักหวานปาท่ีเพาะ
รวมกับแคบาน มะรุม และข้ีเหล็กคือ 12.03, 11.15 และ 10.96 เซนติเมตร ตามลำดับ สวนตนกลาผักหวานปาเพียงอยางเดียวพบ
มีการเจริญเติบโตนอยที่สุดคือ 9.08 เซนติเมตร ดังนั้นการเพาะกลาผักหวานปารวมกับชะอมจะชวยใหกลาผักหวานปามีการ
เจริญเติบโตท่ีดีและลดการสูญเสียกลาผักหวานปาในการปลูกไดอยางดี 
คำสำคัญ  ผักหวานปา ตนกลา รากเบียน 
 

Abstract 
 

Melientha sauvis Pierre is a popular edible wild tree in Thailand. But their sapling had problem about 
the growth was slowly and easily destroyed. This study was aimed at developing for some indigenous 
vegetables. They were promoted to parasitic roots of M. sauvis because their growth and strength were 
increased. By a total of 5 completely randomized designs consisted of planting of M. Suavis sapling, planting 
of M. Suavis sapling with Acacia pennata sapling, planting of M. Suavis sapling with Sesbania grandiflora 
sapling, planting of M. Suavis sapling with Moringa oleifera sapling and planting of M. Suavis sapling with 
Senna siamea sapling. It was found that day of parasitic roots effect on hosts was significant, the planting of 
M. Suavis sapling with M. oleifera sapling was shortest of day of parasitic roots at 120 days. The day of parasitic 
roots of planting of M. Suavis sapling with A. pennata sapling and planting of M. Suavis sapling with S. 
grandiflora sapling was not significant at 150 days. And the day of parasitic roots 0f planting of M. Suavis 
sapling with S. siamea sapling was longest at 180 days. The percentage of parasitic roots effect on hosts, it was 
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found that planting of M. Suavis sapling with A. pennata saplings was affected parasitic roots at 56%, the 
planting of M. Suavis saplings with M. oleifera saplings was 55%, planting of M. Suavis saplings with S. 
grandiflora saplings was affected parasitic roots at 50% and planting of M. Suavis saplings with S. siamea 
saplings was affected parasitic roots at 45%. In addition, one year period of experiment was found that height 
of M. Suavis was significant. The planting of M. Suavis saplings with A. pennata saplings was the highest at 
15.75 cm. And statistically different from planting of M. Suavis saplings with S. grandiflora saplings, planting of 
M. Suavis saplings with M. oleifera and planting of M. Suavis saplings with S. siamea was 12.03, 11.15 and 
10.96 cm. respectively. The planting of M. Suavis saplings alone was the least at 9.08 cm. Therefore, the 
planting of M. Suavis saplings with A. pennata saplings was increased growth and reduced loss of saplings in 
cultivation. 
Keywords: Melientha sauvis, sapling, parasitic roots. 
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ผลการปลูกระยะชิดและฤดูกาลเก็บเกี่ยวตอผลผลิตของผักพ้ืนบานทานยอดบางชนิด 
Effects of High-density Planting and Seasonal Harvesting on Yield of  

Some Local Vegetables 
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บทคัดยอ 
 

ผักพ้ืนบานของประเทศไทยมีคุณคาทางดานโภชนการและดานสมุนไพรสูง จึงไดมีการนำไปใชในการประกอบอาหารและ
สวนผสมของสมุนไพรมากมาย รวมไปถึงการที่มีศัตรูพืชทางธรรมชาติรบกวนนอย จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณของผลผลิต
และระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวของผักพื้นบานบริเวณสถานีวิจัยลำตะคอง ตำบลหนองสาหราย อำเภอปากชอง จังหวัดนคราชสีมา 
จำนวน 9 ชนิด ไดแก มะมวงหิมพานต จิกน้ำ กระโดน ชะมวง มะตูมแขก ขลู มันปู มะกอก และติ้ว โดยใชระยะปลูกระหวางตน  
1 เมตร และระหวางแถว 2 เมตร อายุ 3 ป และตัดแตงท่ีความสูง 1.60 เมตร จากการศึกษาพบวา ผลผลิตยอดออนของผักพ้ืนบาน
ทั้ง 9 ชนิดมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญ โดยขลูจะใหผลผลิตยอดออนมากที่สุดและไมแตกตางทางสถิติกับมันปู คือ 
9.68 และ 8.69 กิโลกรัม/ตน/ป เมื่อศึกษาฤดูกาลท่ีมีผลตอการผลิตยอดออนของผักพ้ืนบานท้ัง 9 ชนิด พบวา ขลู ใหผลผลิตสูงสุด
ในฤดูรอน สวนมันปูใหผลผลิตสูงที่สุดในฤดูฝนและฤดูหนาว นอกจากน้ี ยังพบวามันปูจะใชระยะเวลาในการเก็บยอดออนหลังตัด
แตงสั้นที่สุดคือ 10 วัน และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่งกับผักพื้นบานชนดิอื่น โดยที่ชะมวงจะใหผลผลิตยอดออนชาทีสุ่ด
คือ 30 วัน การศึกษาน้ีแสดงใหเห็นวาขลูและมันปูสามารถใหผลผลติสงูท้ังท่ีปลูกในระยะชิด จึงเหมาะสมในการพัฒนาเปนการปลูก
เชิงพาณิชยได 
คำสำคัญ  ขลู มันปู การปลูกเชิงพาณิชย 
 

Abstract 
 

Indigenous vegetables of Thailand are highly nutritious and have medicinal properties. They have 
been used in cooking and herbal ingredients. Additionally, they are not susceptible to many pests. The 
objective of this study was to collect the yield of high-density planting and seasonal harvesting of 9 indigenous 
vegetables (Anacardium occidentale L., Careya sphaerica Roxb., Barringtonia acutangular, Garcinia cowa 
Roxb. ex Choisy., Schinus terebinthifolius Raddi., Pluchea indica (L.) Less., Glochidion wallichianum Müll.Arg., 
Spondias pinnata (L.f.) Kurz and Cratoxylum formosum (Jacq.) Benth. & Hook.f. ex Dyer.) at Lamtakhong 
Research Station Nong Sarai Subdistrict, Pak Chong District, Nakhon Ratchasima Province.  There was used a 
planting distance of 1 meter between trees, 2 meters between rows, and 3 years old trimmed at a height of 
1.60 meters. The study found that the yields of 9 types were significantly different. P. indica gave the highest 
yield of young shoots and was not statistically different from G. wallichianumn at 9.68 and 8.69 kg / plant / 
year. The seasonal harvestings were affected the production of young shoots of all 9 types. It was found that 
P. indica gave the highest yield in the summer but G. wallichianumn produced the highest yield in the rainy 
and the winter. In addition, it was found that G. wallichianumn the shortest time to collect young shoots after 
trimming at 10 days and was significantly different from others. However, G. cowa was found for the longest 
time at 30 days. This study indicates that P. indica and G. wallichianumn produced high yields of high-density 
planting. Therefore, it is suitable for development as a commercial planting. 
Keywords: Pluchea indica, Glochidion wallichianum, commercial planting 
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การพัฒนาสูตรการเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศดวยแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 

เพ่ือควบคุมโรคเห่ียวเขียวท่ีเกิดจากเช้ือ Ralstonia solanacearum และยกระดับความงอกของเมล็ดพันธุ 

Development of Tomato Seed Coating Formula with Antagonist Bacillus subtilis 

to Control Bacterial Wilt caused by Ralstonia solanacearum and Enhance Seed 

Germination  
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บทคัดยอ 
 

วัตถุประสงคของการวิจัยน้ีเพื่อปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศดวยเทคนิคการเคลือบเมล็ดพันธุดวยจุลินทรีย
ปฏิปกษ Bacillus subtilis (Bs) รวมกับโพลิเมอรที่มีคุณสมบัติในการยกระดับความงอกของเมล็ดพันธุและรักษาสภาพ Bs บน
เมล็ดใหมีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ในดินที่เปนสาเหตโุรคเหี่ยวเขียวมะเขือเทศ วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ประกอบดวย 14 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ดังนี้ เคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศพันธุศรีสะเกษ 2 
ดวย Bs รวมกับสาร 3 ชนิด ไดแก Carboxy methylcellulose (CMC), Sodium lignin sulfonate (SLS) และ Dextrin ความ
เขมขน 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 % เปรียบเทียบกับการเคลือบดวย Bs เพียงอยางเดียว และกรรมวิธีท่ีไมเคลอืบ และไมเคลือบ โดยมี
ความชื้นเฉลี่ยของเมล็ด 8.76% และเก็บรักษาไวในกลองพลาสติกปดสนิท วางไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
40-50% เปนเวลา 120 วัน นำเมล็ดพันธุมาตรวจสอบความเขมขนของเช้ือ Bs บนผิวเมล็ดพันธุโดยใชวิธีการวัดความยาวคลื่นแสง
รวมกับการตรวจสอบโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวา เมล็ดที่เคลือบดวย Bs รวมกับสาร 3 ชนิดทุกความเขมขน มีความเขมขน
ของเช้ือ Bs บนผิวเมล็ดพันธุระหวาง 1x108 – 1x1013 cfu/ml แตการเคลือบดวย Bs และไมเคลือบ ไมพบเช้ือ Bs บนผิวเมล็ดพันธุ 
การตรวจสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวเขียว R. solanacearum ดวยวิธี Dual culture พบวา การเคลือบเมล็ด
พันธุมะเขือเทศดวย Bs รวมกับสาร Dextrin ทุกความเขมขนสามารถยับยัง้เชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวเขียวได 100% สวนการเคลือบ Bs 
รวมกับสาร CMC และ SLS ทุกความเขมขนสามารถยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวเขียวได 12.5 – 81.25% สวนการเคลือบดวย Bs 
และไมเคลือบ ไมสามารถยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวเขียวได จากการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุที่ 7 วัน พบวา ความงอกของ
เมล็ดมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยการเคลือบเมล็ดดวย Bs รวมกับ Dextrin 2% มีความงอกสูงสุด 83.00% รองลงมาคือ การ
เคลือบ Bs รวมกับ CMC 0.5% และ 1.5% และ Dextrin ความเขมขน 1.5% (81.75% 79.75% และ 81.75% ตามลำดับ) ในขณะ
ท่ีการเคลือบ Bs อยางเดียวทำใหเมล็ดมีความงอก 57.00% ดังน้ัน สูตรเคลือบเมล็ดพันธุดวย Bs รวมกับ Dextrin ความเขมขน 2% 
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ R. solanacearum ดีท่ีสุด และทำใหเมล็ดมีความงอกสูงสุด 
คำสำคัญ: การเคลือบเมลด็พันธุ  โรคเหีย่วเขียวมะเขือเทศ  แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis  ความงอกของเมลด็พันธุ  

 
Abstract 

 

The objective of this research was to improve tomato seed quality by seed coating technique with 
antagonist microorganism Bacillus subtilis (Bs) combined with polymers that enhances seed germination and 
maintain Bs on seeds to control Ralstonia solanacearum in the soil that causes bacterial wilt disease of tomato. 
A completely randomized design was conducted with 14 treatments, 4 replications. Tomato variety Sisaket 2 
seeds were coated with Bs with 3 polymers; Carboxy methylcellulose (CMC), Sodium lignin sulfonate (SLS) and 
Dextrin at 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 % compared to Bs coated seed and non-coated seed. The average moisture 
content of seeds after coating was 8.76%, then they were stored in sealed plastic boxes and placed at 15°C, 
40-50% RH for 120 days. The seeds were examined for the concentration of Bs on the seed surface by means 
of optical wavelength measurement combined with colony detection on the agar medium. Seed coated with 
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Bs combined with 3 polymers at all concentrations showed Bs on the seed surface was between 1x108 – 1x1013 
cfu/ml. However, there were not found Bs on seed surface in Bs-coated and non-coated. A dual culture method 
was used to determine inhibition of R. solanacearum. Result showed that seed coated with Bs and Dextrin at 
all concentrations inhibited bacterial wilt at 100%. Seed coated with Bs and CMC and SLS at all concentrations 
can inhibited bacterial wilt at 12.5 – 81.25%, while Bs-coated and uncoated did not inhibited bacterial wilt. Seed 
germination was analyzed for 7 days, result showed that seed germination was significant difference. Seed 
coated with Bs and Dextrin 2.0% had the highest germination 83.00%, followed seed coated with Bs and CMC 
0.5% and 1.5%, Dextrin 1.5% (81.75% 79.75% และ 81.75%, respectively). While, seed coated with Bs t alone 
germinated 57.00%. Therefore, seed coated with Bs and Dextrin 2.0% was effective in inhibiting R. solanacearum 
and gave the highest seed germination. 
Keywords: seed coating, tomato bacterial wilt, Bacillus subtilis, seed germination  
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ผลของการคลุกเมล็ดพันธุดวยน้ำมันสะเดาบริสุทธิ์และน้ำมันหอมระเหยพริกไทยดำตอคุณภาพเมล็ดพันธุ
ระหวางการเก็บรักษา และการควบคุมแมลงศัตรูในโรงเกบ็ของเมล็ดพันธุขาว  

Effect of Seed Dressing with Pure Neem Oil, and Black Pepper Essential Oil on Seed 
Quality during Storage and Stored Insect Pests Control of Rice Seed 
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บทคัดยอ  
 

แมลงศัตรูในโรงเก็บเมล็ดพันธุ ขาวสรางความเสียหายตอปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ ในระหวางการเก็บรักษา 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาผลของการคลุกเมล็ดพันธุดวยน้ำมันสะเดาบริสุทธิ์ และน้ำมันหอมระเหยพริกไทยดำตอ
คุณภาพเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษาภายใตอุณหภูมิหอง (25°C 85%RH) เปนเวลา 3 เดือน และ 2) ศึกษาประสิทธิภาพของ
การคลุกเมล็ดพันธุดวยน้ำมันสะเดาบรสิุทธ์ิและน้ำมันหอมระเหยพรกิไทยดำตอการควบคุมแมลงศัตรใูนโรงเก็บ วางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design ประกอบดวย 5 กรรมวิธี จำนวน 4 ซ้ำ ดังนี ้ การคลุกเมล็ดพันธุ ดวยน้ำมันสะเดา
บริสุทธิ ์ (NO) และน้ำมันหอมระเหยพริกไทยดำ (BPO) อัตรา 2 และ 4 มล./เมล็ด 1 กก. เปรียบเทียบกับการไมคลุกเมล็ด         
(ชุดควบคุม) พบวา การคลุกเมล็ดพันธุทุกกรรมวิธี มีความงอก ความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ และความยาวยอดและราก ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติทั้งกอนและหลังการเก็บรักษาภายใตสภาพอุณหภูมิหอง โดยทุกกรรมวิธีพบแมลงศัตรูในโรงเก็บเขา
ทำลายเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา จำนวน 4 ชนิด ไดแก มอดขาวเปลือก (lesser grain borer) Rhyzopertha dominica 
Fabricius (Coleoptera: Bostrychidae) ม อ ด ห น ว ด ย า ว  ( rusty grain beetle) Cryptolestes ferrugineus Stephens 
(Coleoptera: Laemophloeidae) ดวงงวงขาว (rice Weevil) Sitophilus oryzae L. (Coleoptara: Curculionidae) และ ผีเสื้อ
ข าวเปล ือก (Angoumois grain moth) Sitotroga cerealella Olivier (Lepidpotera: Gelechiidae) ทั ้งระยะตัวอ อนและ       
ตัวเต็มวัย ซึ่งมีผลทำใหเมล็ดชุดควบคุมและกรรมวิธีที่คลุกเมล็ดดวย NO และ BPO อัตรา 4 มล./เมล็ด 1 กก. ไดรับความเสียหาย
จากการเขาทำลายจากแมลงศัตรูในโรงเก็บมากที่สุด สวนการคลุกเมลด็พันธุดวย BPO อัตรา 2 มล./เมล็ด 1 กก. ทำใหเมล็ดพันธุ
ไดรับความเสียหายจากการเขาทำลายจากแมลงศัตรูในโรงเก็บนอยที่สุด รองลงมาคือ การคลุกเมล็ดดวย NO 2 มล./เมล็ด 1 กก.  
การศึกษานี้สรุปไดวา การคลุกเมล็ดพันธดวย BPO อัตรา 2 มล./เมล็ด 1 กก. สามารถควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บไดโดยไมมี
ผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษา 
คำสำคัญ: การคลุกเมล็ด น้ำมันสะเดาบริสุทธ์ิ น้ำมันหอมระเหยพริกไทยดำ แมลงศัตรูในโรงเก็บ คุณภาพเมล็ดพันธุ 
 

 

Abstract 
 

Rice storage seed is damage by storage insect pest that effect to seed quantity and quality. The purpose 
of this study was to 1) study of seed dressing with pure neem oil and black pepper essential oil on seed quality 
during storage under room temperature ( 25°C 85%RH)  for 3 months, and 2)  study on efficiency of rice seed 
dressing with pure neem oil and black pepper essential oil to control storage insect pests. The experimental 
designed was Completely Randomized Design for 5 treatments with 4 replications. Rice seeds were dressed with 
pure neem oil (NO) and black pepper essential oil (BPO) at 2 and 4 ml./kg.seed compare to non-dressed seed 
(control). All treatment was non-significant difference in seed germination, seed vigor by accelerate aging, and 
shoot and root length before and after storage for 3 months under room temperature. In all treatment, four 
storage insect pests; lesser grain borer, Rhyzopertha dominica Fabricius (Coleoptera: Bostrychidae), rusty grain 
beetle, Cryptolestes ferrugineus Stephens (Coleoptera: Laemophloeidae), rice weevil, Sitophilus oryzae L. 
(Coleoptara: Curculionidae) and grain moth, Sitotroga cerealella Olivier (Lepidpotera: Gelechiidae) were found 
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in both larval and adult of grain moth. Non-dressed seed and dressed-seed with NO and BPO at 4 ml./kg.seed 
were the highest infested by insect pest infested. While, seed dressed with BPO at 2 ml./kg.seed showed the 
lowest insect infestation, followed by dressed-seed with NO 2 ml./kg.seed. This study concluded that seed 
dressed with BPO at 2 ml./kg.seed could control storage insect pests without effect on seed quality during 
storage. 
Keywords: Seed dressing, Pure neem oil, Black pepper essential oil, Storage insect pest, Seed quality 
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การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium sp.  
Screening of Antagonistic Bacteria to Control Fusarium sp.  
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บทคัดย่อ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียทั้งหมด 20 ไอโซเลต ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Fusarium sp. 
ด้วยเทคนิคการเลี้ยงเช้ือร่วมกัน พบว่า ไอโซเลต RPA2-2-1 สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Fusarium sp. ได้ดีที่สุด โดย
มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 50.5 เปอร์เซ็นต์  การทดสอบประสิทธิภาพของสารกรองเซลล์ RPA2-2-1 ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย
เช้ือรา Fusarium sp. พบว่าสามารถยับยั้งได้โดยไม่พบการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Fusarium sp. และสารกรองเซลล์สามารถ
ยับยั้งการงอกของโคนิเดียเช้ือรา Fusarium sp. ได้ 94.6 และ 89.9 เปอร์เซ็นต์ หลังจากบ่มเช้ือนาน 5 และ 24 ช่ัวโมง ตามลำดับ 
การจำแนกชนิดเบื้องต้นด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่า RPA2-2-1 มีโคโลนีกลม สีครีม ขอบเรียบ ติดสีแกรมบวกและมีการ
สร้างเอนโดสปอร์ คาดว่าเป็นเช้ือในสกุล Bacillus sp. การพัฒนาสูตรสำเร็จชนิดเม็ดอัลจิเนตโดยใช้วัสดุพาที่แตกต่างกัน 3 ชนิด 
คือ ทัลคัม แป้งมัน และแป้งข้าวโพด พบว่าได้เม็ดอัลจิเนตที่มีลักษณะกลม ผิวขรุขระ สีครีมถึงน้ำตาล มีความรอดชีวิตของเช้ือ 1.3 
x 107, 8.6 x 107 และ 1.0 x107 cfu ต่อกรัม ตามลำดับ จากเช้ือเริ่มต้น  1x108 cfu ต่อมิลลิลิตร เมื่อนำไปทดสอบประสิทธิภาพ
ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium sp. บนคะน้า พบว่าการใช้เม็ดอัลจิเนตสูตรที่ 3 (แป้งข้าวโพด) โรยลงดินท่ีผสมเชื้อรา Fusarium 
sp. พบการเกิดโรคเพียง 20 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน 
คำสำคัญ: การควบคุมโดยชีววิธี ชีวภัณฑ์ เม็ดอัลจิเนต  
 

Abstract  
 

The efficacy of all 20 isolates of bacteria in inhibiting Fusarium sp. mycelium growth was tested using 
dual culture technique. It was found that RPA2 -2-1 is the best inhibited Fusarium sp. mycelium growth with 
5 0 .5 % inhibition. Testing the efficiency of RPA2 -2 -1  culture filtrate in inhibiting the mycelium growth of 
Fusarium sp., it was found that it could be inhibited growth of Fusarium sp. hyphae and RPA2 -2 -1  culture 
filtrate inhibited the germination of Fusarium sp. conidia with 94.6 and 89.9% after incubation for 5 and 24 
hours, respectively. Morphological identification showed that RPA2-2-1 colonies was round, cream-colored, 
smooth-edged, Gram-positive and endospore-forming, probably belonging to the genus Bacillus. The 
development of alginate pellets formulations was carried out using 3  different carrier materials: talcum, 
tapioca starch and corn starch. It was found that alginate pellets were round, rough, cream to brown in color. 
The viability of the bacteria was 1 .3  x 1 0 7 , 8 .6  x 1 0 7  and 1 .0  x1 0 7  cfu/g, respectively, from the initial 
concentration of 1x108 cfu/ml. When alginate pellets were tested for efficacy in controlling Fusarium sp. on 
kale, the result show that 20% of disease incidence was found when using alginate granule formulation 3 
(corn starch) sprinkle on the soil mixed with Fusarium sp. which is significantly different from other treatment. 
Keywords: biological control, bioproduct, alginate pellet 
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สารพรีไบโอติกในแปงกลวยดิบซินไบโอติกท่ีสงเสริมการเจริญของจุลินทรียโปรไบโอติกสายพันธุจากธรรมชาติ 
Effect of Prebiotics in Raw Banana Flour on the Growth of Probiotic Strains Isolated  

from a Synbiotic Raw Banana Product Powder 
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บทคัดยอ 

 

กลวยจัดวาเปนผลไมทองถิ่นที่มีราคาถูก หางายและบำรุงสุขภาพ หากแตวากลวยที่สุกแลวจะเก็บรักษาไดไมนานและ
ราคาตลาดจะตกต่ำ การนำกลวยมาแปรรูปใหเปนผลิตภัณฑสามารถยืดอายุการเก็บได และสามารถเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจของ
ผลิตภัณฑแปงกลวยดิบได วัตถุประสงคของการศึกษานี้เพื่อศึกษาคุณสมบัติตางๆ ของสารพรีไบโอติก ในผลิตภัณฑแปงกลวยซิน
ไบโอติก และแปงกลวยดิบ 100 เปอรเซ็นต ของผลิตภัณฑจากชุมชนในจังหวัดมหาสารคาม ที่ไดจากการนำกลวยน้ำวาดิบ 
มาแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑที่ศึกษาเปนรูปแบบสูตรผสมประกอบดวยจุลินทรียโพรไบไอติก ซึ่งเปนจุลินทรียชนิดดีที่มี
ประโยชนตอลำไส และสารพรีไบโอติกที่ไมสามารถยอยหรือดูดซึมในระบบทางเดินอาหารและเปนแหลงอาหารของโพรไบโอติกได 
ในการศึกษาครัง้นี้ นำผลิตภัณฑแปงกลวยซินไบโอติก และแปงกลวยดิบ 100 เปอรเซ็นต มาแยกแบคทีเรียกรดแลคติกไดทั้งหมด 
13 ไอโซเลต ทำการทดสอบคุณสมบัติเบื้องตนดวยเทคนิคการยอมสีแกรม เอนโดสปอร ทดสอบเอนไซมคะตาเลส และออกซิเดส 
พบวาเปนแบคที่เรียแกรมบวกทั้งหมด ไมสรางสปอร ศึกษาการเจริญของแบคทีเรีย 9 ไอโซเลต จาก 13 ไอโซเลต พบวาไอโซเลต 
A02, A03 และ B01 มีการเจริญสูงสุดในอาหาร M17 ท่ีปรับสูตร โดยการเติมแปงกลวย 1 เปอรเซ็นต พบวามีการผลิต % acidity 
มีคาอยูระหวาง 1.66-2.16 เปอรเซ็นต และ pH มีคาอยูระหวาง 5.5-6.5 และมีการผลิตกรดไขมันสายสั้น ไดแก acetic acid, 
lactic acid, formic acid และ propionic ในปริมาณท่ีมีผลตอสุขภาพลำไส จากผลการวิเคราะหกรดไขมันสายสั้นท่ีจุลินทรียผลิต
ในอาหารเลี้ยงเช้ือปรับสูตรโดยการเติมแปงกลวยดิบ พบวา ไอโซเลต A02 สามารถผลิตกรดไขมันสายสั้นไดดีท่ีสุดในเวลาท่ีรวดเร็ว
ท่ีสุด 
คำสำคัญ:   ซินไบโอติก แปงกลวยดิบ พรีไบโอติก โพรไบโอติก   

 
Abstract 

 

Banana is the good food ever, as it is benefit to the health, cheap and easy to eat. However, banana 
when ripened is not good to be served because it is too fast ripened. Processed of raw banana into banana 
powder is an alternative way to extend it shelf-life. In addition, the basic knowledge of banana in terms of 
nutritional values is good to be informed as well as the facts about health benefits from raw banana. The 
objective of this study was to study effect of prebiotics in 100 percent raw banana and synbiotic banana flour 
on the growth of probiotic strains isolated from the local banana powder products. The product was formulated 
with probiotic bacteria and included prebiotic substances. In this study, 13 isolates of lactic acid bacteria were 
isolated from synbiotic banana flour and 100 percent of raw banana flour. They were Gram’s- positive bacteria 
and non-spore forming bacteria. Nine isolates from 13 isolates were cultered in M17 medium including 1 percent 
of raw banana flour ( modified M17 medium) . As the result, all isolates could grow in modified M17 medium. 
We found that isolates A02, A03 and B01 showed maximum growth in modified M17 medium. These isolates 
showed % acidity in the range of 1.66-2.16% and pH in the range of 5.5-6.5. They produced short chain fatty 
acids which are acetic acid, lactic acid, formic acid and propionic acid which are good for gut health. From this 
study, isolate A02 can be the best of short chain fatty acid producer for the future healthy banana products.  
Keywords:  synbiotics, raw banana flour, prebiotics, probiotics 
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การเจริญของเช้ือรา Ganoderma sp. บนเศษซากปาลมน้ำมันในดิน 

และการควบคุมโดย Trichoderma virens 

Growth of Ganoderma sp. on Oil Palm Wastes in Soil and Control by Trichoderma virens 
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บทคัดยอ 
 

 Ganoderma sp. เปนเช้ือราในกลุมราผุสีขาวท่ีทำใหเกิดโรคลำตนเนาในปาลมน้ำมัน งานวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ
ตรวจสอบการเจริญของเช้ือรา Ganoderma sp. บนเศษซากปาลมน้ำมัน และทดสอบการเปนปฏิปกษของเช้ือรา Trichoderma 
virens ตอเช้ือรา Ganoderma sp. ในดิน โดยทำการผสมดินกับเศษใบ ราก และทางปาลม จากน้ันปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 
เปนเวลา 2 สัปดาห ผลการทดลองพบวามีเสนใยสีขาวของเช้ือรา Ganoderma sp. เจริญปกคลุมบนเศษซากปาลมท้ังในกรรมวิธีท่ี
ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. เพียงอยางเดียว และกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ Ganoderma sp. รวมกับเช้ือรา T. virens และเพ่ือยืนยันวา
เปนเช้ือรา Ganoderma sp. จึงสกัดดีเอนเอของเช้ือราจากเศษซากปาลมน้ำมัน และเพ่ิมปริมาณดวยเทคนิคพีซีอารรวมกับการใช
ไพรเมอรท่ีจำเพาะ พบวาเช้ือท่ีเจริญบนเศษซากปาลมน้ำมันคือเช้ือ Ganoderma sp. ท้ังน้ีถึงแมวา T. virens สามารถยับยั้งการ
เจริญของ Ganoderma sp. บนจานอาหารเลี้ยงเช้ือในสภาพหองปฏิบัติการได (เปอรเซ็นการยับยั้งเทากับ 31.0) แตเช้ือรา
ปฏิปกษดังกลาวไมสามารถยับยั้งเช้ือรา Ganoderma sp.  ในดินได ดังน้ันวิธีการท่ีเหมาะสมในการใช T. virens เพ่ือควบคุม 
Ganoderma sp. ในดินจึงยังตองมีการศึกษาวิจัยตอไป 
คำสำคัญ: Ganoderma sp. เศษซากปาลมน้ำมัน เช้ือราปฏปิกษ โรคลำตนเนา 
 

Abstract 
 

 Ganoderma sp. is a white rot fungus that causes basal stem rot disease in oil palms. This research 
aimed to evaluate the growth of Ganoderma sp. on oil palm wastes in soil and the antagonistic potential of 
Trichoderma virens against Ganoderma sp. was also determined in the mixed soil with oil palm wastes 
(leaves, roots, and palm stalks). After 2 weeks of Ganoderma sp. and T. virens inoculations, white mycelia 
were found on the oil palm wastes in both treatments including individual Ganoderma sp. and the 
combination Ganoderma sp. and T. virens. To confirm Ganoderma sp., the fungal DNA was extracted from oil 
palm wastes, and PCR technique was done with specific primers for Ganoderma sp. It was found that the 
fungal mycelium that grew on oil palm wastes was Ganoderma sp. Although T. virens could inhibit 
Ganoderma’s growth on agar medium under laboratory conditions (% inhibition was 31.0), it could not control 
Ganoderma sp. in the soil in the present study. Furthermore, the optimal use of T. virens to control 
Ganoderma sp. in soil needs to be conducted.    
Keywords: Ganoderma sp., oil palm wastes, antagonistic fungi, basal stem rot disease 
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สัณฐานวิทยาและโมเลกุลในการพิสูจนเอกลักษณของราดำ Aspergillus Species ท่ีแยกไดจากดิน 

ในภาคใตของประเทศไทย  
Morphological and Molecular Identification of Black Aspergillus Species Isolated from Soil  

in Southern Thailand 
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บทคัดยอ 
 

ราดำแอสเปอรจิลไล (Aspergillus section Nigri) พบไดท่ัวไปในดิน มีท้ังชนิดท่ีเปนประโยชนและชนิดท่ีกอโรคตอมนุษย  
ราในกลุมน้ีเปนหน่ึงในกลุมราท่ีจัดจำแนกและระบุชนิดไดยาก ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือระบุชนิดของราในกลุมน้ีดวยวิธี 
ทางสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางโมเลกุล โดยการแยกเช้ือ Aspergillus section Nigri จากดินซึ่งเก็บมาจาก 14 จังหวัดในภาคใต
ของประเทศไทยดวยวิธีเจือจางแบบอนุกรม 10 เทา ได 70 ไอโซเลต ระบุชนิดดวยการวิเคราะหขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดบนสายดี

เ อ็ น เอ บ ริ เว ณ  internal transcribed spacer (ITS) ยี น  Translation elongation factor 1α (EF-1α) แ ล ะ ยี น  RNA 
polymerase II (RPB2 ) ได  8  ช นิ ด  ได แ ก  A. aculeatinus, A. assiutensis, A. floridensis, A. neoniger, A. niger, A. 
tubingensis, A. trinidadensis และ A. vadensis และไดแสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราดำ Aspergillus species แตละ
ชนิด และอธิบายความสำคัญเพ่ือเปนขอมูลในการนำรากลุมน้ีไปใชประโยชนทางการเกษตร 
คำสำคัญ: ราดำแอสเปอรจิลไล  สัณฐานวิทยา  ลำดับนิวคลีโอไทด  

 
Abstract 

 

The black aspergilli (Aspergillus section Nigri) are commonly found in soil. There are both beneficial 
and pathogenic species to humans. This section is one of the most difficult to classify and identify. Therefore, 
the aim of this study was to identify the species of fungi in this section based on morphological and 
molecular characteristics. Seventy isolates of Aspergillus section Nigri were isolated from soil collected from 
14 provinces in southern Thailand by a 10-fold serial dilution method. Eight species: A. aculeatinus, A. 
assiutensis, A. floridensis, A. neoniger, A. niger, A. tubingensis, A. trinidadensis and A. vadensis were identified 
by DNA sequencing data analysis on the internal transcribed spacer (ITS) region, translation elongation factor 

1α (EF-1α) gene and RNA polymerase II (RPB2) gene. The morphological characteristics of each black 
Aspergillus species have been illustrated and described for their significance in the agricultural utilization of 
these fungi.  
Keywords: black aspergilli, morphology, DNA sequencing  
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การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑบีที (Bacillus thuringensis) รวมกับสารเคมีในการควบคุมหนอนกระทูขาวโพด

ลายจุด (Spodoptera frugiperda) (Lepidoptera: Noctuidae) ในกลุมเกษตรกรปลูกขาวโพดขาวเหนียว 

จังหวัดขอนแกน 
The Efficiency of the Bioproduct Bacillus thuringensis combined with Insecticide for Control of 

Fall Armyworm (FAW), Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) on 

Farmer Group Waxy Corn Production in Khonkaen Province 
 

เอมอร เพชรทอง1 รตัิกาล ยุทธศิลป1 ศิลดา ประนาโส1 และ อัญชลี ชาวนา1 
Phetthong, E.1* Yutthasin R.1 Pranaso, S.1 and Chawna, A.1 
 
1 สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน เลขที่ 180 หมู 27 ถนนมิตรภาพ ตำบลศิลา อำเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 40000       
1 Agricultural Research and Development Region 3 Khon Kaen 180 M. 27, Mitarpap Road, Sila Sub-district, Mueang District, Khon 

Kaen Province 40000 
* Corresponding author: emornu@gmail.com 
 

บทคัดยอ  
 

หนอนกระทูขาวโพดลายจุด (Spodoptera frugiperda) เปนศัตรูท่ีมีความสำคัญตอการปลูกขาวโพด สรางความเสียหาย

แกผลผลิต ทำใหเกษตรกรมีรายไดลดลง การศึกษาครั้งน้ีไดนำชีวภัณฑบีทีใชรวมกับสารเคมีเพ่ือกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด

ในการผลิตขาวโพดขาวเหนียวในแปลงเกษตรกรในจังหวัดขอนแกน ในป 2565 โดยออกแบบเปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวน

รวม (Participatory Action Research : PAR) ประกอบดวย 2 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีท่ี 1 วิธีทดสอบใชเทคโนโลยีของกรม

วิชาการเกษตร (DOA) โดยใชชีวภัณฑบีทีรวมกับการใชสารเคมี และ กรรมวิธีท่ี 2 วิธีเกษตรกรเปนวิธีท่ีเกษตรกรปฏิบัติอยูเดิม (ใช

สารเคมี)  ดำเนินการในพ้ืนท่ีเกษตรกร 10 ราย รายละ 1 ไรตอกรรมวิธี รวมพ้ืนท่ีศึกษา 20 ไร โดยศึกษาท้ังในฤดูแลงและฤดูฝน 

ผลการศึกษาพบวา การผลิตขาวโพดขาวเหนียว ในฤดูแลง เดือนมกราคม-มีนาคม 2565 ผลผลิตเฉลี่ยวิธีทดสอบ 1,934 กก./ไร วิธี

เกษตรกร 1,503 กก./ไร ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 22% รายไดเพ่ิมข้ึนจาก 18,356 บาท/ไร เปน 23,606 บาท/ไร คิดเปน 22% ตนทุนใน

การผลิตลดลงจาก 5,352 บาท/ไร เปน 3,998 บาท/ไร คิดเปน 25% การผลิตขาวโพดขาวเหนียวในฤดูฝน เดือนพฤษภาคม-

กรกฎาคม 2565 ผลผลิตเฉลี่ยวิธีทดสอบ 1,345 กก./ไร วิธีเกษตรกร 1,139 กก./ไร รายไดเพ่ิมข้ึนจาก 13,664 บาท/ไร เปน 

16,423 บาท/ไร คิดเปน 16% ตนทุนในการผลิตลดลงจาก 5,102 บาท/ไร เปน 3,672 บาท/ไร คิดเปน 28%  

คำสำคัญ: บีที หนอนกระทูขาวโพดลายจุด สารเคมี ชีวภัณฑ  
 

Abstract 
 

Fall armyworm (FAW), Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) is a key serious pest of corn 
production. It has the potential to reduce corn yield, resulting in lower income for farmer. In this study, the 
bioproduct Bacillus thurinensis combined with an insecticide was employed against Fall armyworm in waxy 
corn production in farmer groups in Khonkaen Province from October 2021 to December 2022. The 
Participatory Action Research: PAR was used. There were 2 methods with Method1: the technology of 
Department of Agriculture by using Bacillus thuringensis conbined with insecticide, DOA practice and Method2: 
farmer practice. Ten farmers were chosen, and each provided one rai for each method (a total of 20 rai). The 
study was conducted during both the dry and rainy seasons. The result revealed that the average yield 
production of waxy corn in the dry season, January-March 2022 from Method1 is 1,934 kg./rai and Method2: is 
1,503 kg./rai, representing a 22% increase in productivity. The farmer income increased from 18,356 baht/rai to 
23,606 baht/rai. The production costs decreased 5,352 baht/rai to 3,998 baht/rai or 25%. For the rainy season, 
May-July 2022, the average yield production from Method1: 1,345 kg./rai and Method2 : 1,139 kg./rai, 
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representing a 16% increase in productivity. The farmer increased 13,664 baht/rai to 16,423 baht/rai. The 
production costs decreased 5,102 baht/rai to 3,672 baht/rai or 28%.     
Keywords: Bacillus thuringensis, Spodoptera frugiperda, insecticide, bioproduct 
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ยุงในฟารมปศุสัตวของภาคใตตอนลางของประเทศไทยและความไวตอสารกำจัดลูกน้ำ 
Mosquitoes in Livestock Farms of Southern Peninsular Thailand and Larvicide 

Susceptibility 
 

เทพยุดา ยองซ่ือ1 สุนัยนา สทานไตรภพ2 และ กราญจนา ถาอินชุม1* 
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1 สาขาวิชานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชติ มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร ต.คอหงส อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90110 
1 Agricultural Innovation and Management, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University, Kor Hong Subdistrict, Hat 

Yai District, Songkhla Province 90110 
2 สถาบันวจิัยวิทยาศาสตรสาธารณสุข กรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวงสาธารณสุข จังหวัดนนทบุรี 11000 
2 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of Public Health, Nonthaburi 11000 

*Corresponding author: krajana.s@psu.ac.th 
 

บทคัดยอ  
 

ยุงเปนแมลงศัตรูท่ีดูดเลือดและสงผลกระทบตอสุขภาพและผลผลิตในการทำปศุสัตวในภาคใตของประเทศไทย 
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสำรวจชนิดของยุงในฟารมปศุสัตวภาคใตตอนลางของประเทศไทยและประเมินความไวและ
ความคงทนของทรายอะเบทกำจัดลูกน้ำในยุงลายสวนสายพันธุหองปฏิบัติการและภาคสนาม วางแผนทำการสำรวจและ                   
เก็บตัวอยางลูกน้ำยุงจากฟารมแพะนม โคเน้ือ โคนม ในเขตพ้ืนท่ี 6 จังหวัด (พัทลุง สตูล ปตตานี นราธิวาส ยะลา และสงขลา)                
โดยในแตละพ้ืนท่ีเขาเก็บ 1 ครั้ง ลูกน้ำยุงถูกนำกลับมาเลี้ยงเปนตัวเต็มวัยในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย จากน้ันจำแนกชนิด   
ตัวเต็มวัยใตกลองจุลทรรศน จากการสำรวจพบยุง 4 ชนิดไดแก ยุงลายสวน Aedes albopictus ยุงกนปลองซันไดคัส Anopheles 
sundaicus s.l. ยุ งรำคาญ  Culex quinquefasciatus และยุ งยักษ  Toxorhynchytes splendens โดยเลือกยุ งลายสวน              
Ae. albopictus จากจังหวัดสงขลาเปนตัวแทนประชากรภาคสนามเลี้ยงเพ่ิมปริมาณและนำไปทดสอบกับสารกำจัดลูกน้ำ              
เปน   ทรายเคลือบสารเทมีฟอส 3 ผลิตภัณฑ จากพ้ืนท่ีสำรวจท่ีประชาชนนิยมใช เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางความไว               
ของยุงประชากรหองปฏิบัติการและภาคสนาม จากน้ันทดสอบความคงทนของทรายอะเบทท่ีใสในโองน้ำเปนระยะเวลา 1, 2, และ            
3 เดือน ผลการทดสอบยุงประชากรหองปฏิบัติการและภาคสนาม มีความไวตอสารท้ัง 3 ผลิตภัณฑอยูในชวง 97.5-100%            
ความคงทนของผลิตภัณฑท้ัง 3 ผลิตภัณฑมีความแตกตางกัน การสำรวจชนิดยุงและความไวรวมถึงความคงทนของการกำจัดลูกน้ำ
ยุงอาจเปลี่ยนแปลงไป เกษตรกรสามารถนำขอมูลท่ีไดน้ีพิจารณาการปองกันควบคุมใหเหมาะสมเพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดตอไป 
คำสำคัญ: ยุงลายสวน, ทรายอะแบท, ความไวตอสารกำจัดลูกน้ำ, ฟารมปศุสัตว  

 

Abstract  
 

 Mosquitoes are blood-sucking insects that affect the health and productivity of livestock in southern 
Thailand. The objective of this study was to explore the species of mosquitoes on livestock farms in lower 
southern Thailand and to assess the larvicide susceptibility and persistence of temephos sand to larvae in 
laboratory strains of Aedes albopictus and the field population. It is planned to investigate larvae sampling 
from dairy goats, beef cattle, and dairy cattle farms in six provinces (Phatthalung, Satun, Pattani, Narathiwat, 
Yala, and Songkhla). Mosquitoes were collected once in each area. Mosquito larvae were reared in the 
laboratory condition until they were adults. Adult mosquitoes were classified under a microscope. Four 
species of mosquitoes were found; Aedes albopictus, Anopheles sundaicus s.l., Culex quinquefasciatus, and 
Toxorhynchytes splendens. The high density of Ae. albopictus from Songkhla province was found and 
selected as the representative of the field population. The three commercial temephos larvicidal sands were 
used for testing in larvicide susceptibility for both laboratory and field populations of Ae. albopictus. The 
persistence of temephos larvicidal sand was tested after applying it in a water jar for 1, 2, and 3 months. The 
larvicide susceptibility of the laboratory and field population was in the range of 97.5-100%. The persistence 
of larvicide action was different. The information on species and larvicidal susceptibility of mosquitoes in 
livestock farm could be used by best farmer practices for mosquito prevention and control.  
Keywords: Aedes albopictus, abate sand, larvicide susceptibility, livestock farm  
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การระบุชนิดของเช้ือไวรัสสาเหตุโรคใบดางหมอนดวยเทคนิค RT-PCR 
Identification of a Virus Causing Foliar Mosaic Disease by RT-PCR Technique 
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บทคัดยอ 
 

เมื่อนำก่ิงหมอนสายพันธุสกลนคร 72 ท่ีมีอาการใบดางจากแปลงปลูก จังหวัดมุกดาหาร มาทดสอบการถายทอดเช้ือไวรัส
ดวยวิธีทาบกิ่งและวิธีกล พบวาประมาณ 15 วัน หลังการถายเชื้อ พบอาการใบดาง ใบเสียรูป และแผลจุดตาย จึงนำมาสกัด                 
อารเอ็นเอรวม เพ่ือใชเปนแมแบบในการเพ่ิมปริมาณยีนของเช้ือไวรัส Mulberry vein banding virus (MuVBV) ดวยเทคนิค two-
steps RT-PCR พบวาอุณหภูมิข้ัน annealing ท่ี 58 และ 52 องศาเซลเซียส เหมาะสมในการทำปฏิกิริยาดวยคูไพรเมอรท่ีออกแบบ
มาเพ่ือเพ่ิมปริมาณยีน nucleocapsid (N) และ non-structural silencing (NSs) ตามลำดับ เมื่อวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทดของ
ยีน N และยีน NSs พบวามีความยาว 834 เบส แปลเปนลำดับกรดอะมิโนได 277 กรดอะมิโน และยีนความยาว 1,320 เบส               
แปลเปนลำดับกรดอะมิโนได 439 กรดอะมิโน ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบลำดับกรดอะมิโนที่ไดกับฐานขอมูล Genbank พบวา
โปรตีน N มีความเหมือนกับไวรัส MuVBV ไอโซเลต XCSY-3, XZDL-1 และ HX-2 ที่ระดับ 92.77, 92.77 และ 92.41 เปอรเซ็นต 
สวนโปรตีน NSs มีความเหมือนกับไวรัส MuVBV ไอโซเลต XCSY-3, HX-2 และ XZDL-1 ที่ระดับ 90.66, 90.66 และ 89.97 
เปอรเซ็นต ซึ่งสอดคลองกับการสราง phylogenetic tree ดวยลำดับกรดอะมิโน ดังนั้นสามารถสรุปไดวาเชื้อไวรัสสาเหตุใบดาง
หมอนเปนไวรัส MuVBV ไอโซเลต TH-MSN72 และการพัฒนาเทคนิค RT-PCR เพื่อการตรวจสอบชนิดไวรัสมีความสำคัญในการ
นำไปประยุกตใชในการกำหนดมาตราการปองกันโรค และควบคุมโรคอยางมีประสิทธิภาพในอนาคตตอไป 
คำสำคัญ: หมอน, ใบดาง, RT-PCR 
 

Abstract 
 

The mulberry trees var. Sakon Nakhon 72 with mosaic leaves were collected from a growing field in 
Mukdahan province. The transmission of a virus was attempted to perform through grafting and mechanical 
techniques. Fifteen days after the transmission, the healthy leaves expressed mosaic, deformation, and necrotic 
spot symptoms, which were indicated as viral infections. Then, the total RNA was extracted and used as a 
template in two-step RT-PCR to amplify the nucleocapsid (N) and non-structural silencing (NSs) genes of the 
Mulberry vein banding virus (MuVBV). The optimal annealing temperatures for the primer pairs of the N gene 
and the NSs gene were determined to be 58 and 52oC, respectively. The nucleotide and amino acid sequences 
of the virus isolate TH-MSN72 were analyzed, and it was found that the sequence of the N gene contained 834 
bases, which were translated into 277 amino acid residues, whereas the NSs gene contained 1,320 bases, which 
were translated into 439 amino acid residues. The identities of the N amino acid sequence to MuVBV isolates 
XCSY-3, XZDL-1, and HX-2 were 92.77, 92.77, and 92.41%, respectively, whereas the identities of the NSs amino 
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acid sequence to MuVBV isolates XCSY-3, HX-2, and XZDL-1 were 90.66, 90.66, and 89.97%, respectively. The 
phylogenetic trees reconstructed from N and NSs proteins revealed that this virus was the Mulberry vein banding 
virus isolate TH-MSN72. Consequently, the findings of this study have future implications for the management 
and control of viral diseases in mulberry cultivation. 
Keywords: mulberry, foliar mosaic, RT-PCR 
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การพัฒนาดินปลูกจากฟางขาวผสมเช้ือจุลินทรียและประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของพืช 
ในสภาวะท่ีมีเกลือ 

Development of Growing Soil from Rice Straw Mixing with Microbes and Its Efficiency on 
Plant Growth Promotion in Saline Condition 
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บทคัดยอ 
 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาดินปลูกจากการหมักฟางขาวและนำมาผสมเช้ือจุลินทรียชนิดตาง ๆ จากน้ันนำมา
ทดสอบประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของผักบุงจีน และคะนา โดยพบวาคาความเปนกรด-ดางระหวางกระบวนการหมักฟางขาว
ในโรงเรือนแบบเปดรวมเวลา 45 วัน อยูระหวาง 4.5-7.1 อุณหภูมิระหวาง 25.0-32.0 องศาเซลเซียส และจำนวนรวมของจุลินทรีย
มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 4.0x106- 6.6x106 โคโลนีตอกรัม เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการหมักจึงนำมาผสมเชื้อแบคทีเรียทนเค็ม Bacillus 
altitudinis SPBS-5-5, B. altitudinis SPBS-5-11, B. pumilus SPBS-5-1 และ B. pumilus SPBS-5-44 ความเขมขนละ 106 
เซลลตอกิโลกรัม แบคทีเรียสังเคราะหแสง Rhodocista sp. PB01 ความเขมขน 106 เซลลตอกิโลกรัม และเชื้อรา Trichoderma 
asperellum MSU07 ความเขมขน 106 โคนิเดียตอกิโลกรัม เพ่ือใชเปนดินปลูกผสมจุลินทรียทดสอบการเจรญิเติบโตของผักบุงจีน 
(Ipomoea aquatica Forsk. var. reptan) และคะนา (Brassica oleracea var. alboglabra) ทั้งในสภาวะไมมีเกลือ และมี
เกลือ NaCl ความเขมขนระดับตาง ๆ พบวาชุดการทดลองที่ผสมจุลินทรียรวมใหผลดีที่สุดในการสงเสริมการเจริญเติบโตของ
ผักบุงจีน และคะนา ทั้งในสภาวะไมมีเกลือ และมีเกลือ NaCl โดยมีความยาวราก ความยาวลำตน จำนวนราก น้ำหนักสด และ
น้ำหนักแหง ที่ดีกวาในชุดทดลองท่ีไมเติมจุลินทรียผสมอยางมีนัยสำคัญ จากการทดลองในครั้งน้ีแสดงใหเห็นวาจุลินทรียทีผ่สมกับ
ฟางขาวหมักสามารถชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของผักบุงจีน และคะนา ในสภาวะเค็มได จึงนาสนใจในการพัฒนาตอยอดเพ่ือ
นำไปประยุกตใชสงเสรมิการเจรญิเติบโตของพืชผักในเขตพ้ืนท่ีดินเค็ม ซึ่งจะเปนผลดีในการลดรายจายและเพ่ิมรายไดใหเกษตรกร 
คำสำคัญ: ผักบุงจีน, ผักคะนา, การสงเสริมการเจริญเติบโต, จุลินทรีย 
 

Abstract 
 

The purpose of this research was to develop a growing soil that used rice straw as a main substrate. 
The properties of growing soil were investigated during the preparation process for 45 days in an open barn. 
According to the results, the pH and temperature ranged from approximately 4.5 to 7.1 and 25.0 to 32.0oC, 
respectively. The total microbial plate count ranged between 4.0x106 and 6.6x106 CFU/g on average. The 
composed rice straw was mixed with three groups of plant growth-promoting microorganisms: first, 106 cells/kg 
of each halotolerant bacterium, including Bacillus altitudinis SPBS-5-5, B. altitudinis SPBS-5-11, B. pumilus SPBS-
5-1, and B. pumilus SPBS-5-44; second, 106 cells/kg of the photosynthetic bacterium Rhodocista sp. PB01; third, 
106 conidia/kg of Trichoderma asperellum MSU07. This growing soil containing microorganisms was then utilized 
to evaluate the growth of water convolvulus (Ipomoea aquatica Forsk. var. reptan) and Chinese kale (Brassica 
oleracea var. alboglabra) in the absence and presence of NaCl. The results of root length, stem length, number 
of roots, fresh weight, and dry weight of both plants were significantly greater in the soil supplemented with 
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mixed microbes, regardless of whether NaCl was present or not. In conclusion, the microorganisms promoted 
the growth of water convolvulus and Chinese kale in salt environments. Therefore, the growing soil mixed with 
microbes from this study was interested in developing an innovative product for promoting plant growth in 
areas with saline soil, reducing costs and increasing income for Thai growers. 
Keywords: water convolvulus thereby, Chinese kale, plant growth promotion, microbes 
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การศึกษาโครงสรางผลึก และการวิเคราะหเชิงปริมาณปูนขาวดวยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ 

Study on Phase Analysis and Quantitative Analysis of Hydrated Lime  

by X-ray Diffraction Techniques  
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บทคัดยอ 
 

 การวิเคราะหดวยเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสเีอกซเปนการวิเคราะหแบบไมทำลายตัวอยาง สามารถทำการวิเคราะหโครงสราง  ของผลึก

สารประกอบท่ีมีอยูในสารตัวอยาง ซึ่งจะใหรายละเอียดเก่ียวกับโครงสรางผลึกและระนาบผลึกของสารตวัอยาง จึงถูกนำมาใชเพ่ือศึกษาโครงสราง

ผลึกและหาปริมาณของสารประกอบและแร ปูนขาวจัดเปนสารประกอบแคลเซียมไฮดรอกไซดซึ่งเปนสารปรับปรุงดิน  ชนิดหน่ึงท่ีเกษตรกรนิยม

นำมาใชปรับปรุงดินและปรบัคาความเปนกรดดางในดนิ เพ่ือใหเกษตรกรไดใชสารปรบัปรุงดินท่ีมีคุณภาพ และตรงตามความตองการ ผูวิจัยจึงได

นำเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซมาประยุกตใชในการศึกษาโครงสรางผลึก และการวิเคราะหเชิงปริมาณ   ปูนขาวใหสามารถตรวจคัดกรองให

ทราบชนิดปูนกอนการนำไปวิเคราะหเชิงปริมาณไดอยางถูกตอง แมนยำ โดยจากการศึกษาโครงสรางผลกึของสารมาตรฐานปูนขาว ดวยรังสีเอกซ

เปาโลหะทองแดง (Cu Kα) ความยาวคลื่น 1.5406 Å พบวา สภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหมีคามุมที่10 – 115 ๐2θ, Step size 0.01๐2θ, 

Time per step 60 s, Divergence slit ½ ๐ และ Beam mask  23 mm ใชการประเมินดวยวิธี Rietveld refinement พบวา มีคา 2θ 

ของตำแหนงพีคหลัก และคาดัชนีมิลเลอร (hkl) ของผลึกเทากับ 18.05๐(0 0 1), 28.67๐ (1 0 0), 34.08๐ (1 0 1), 47.10๐ (1 0 2), 50.78๐ (1 

1 0), 54.34๐ (1 1 1) และ 62.59๐ (2 0 1) สอดคลองกับฐานขอมูลมาตรฐาน ICDD (PDF-4) ของสารประกอบ Ca(OH)2 ช่ือทางแร Portlandite มี

โครงสรางผลึกแบบเฮกซะโกนอล และเมื่อนำรูปแบบการเลี้ยวเบน รังสีเอกซ (XRD pattern) ของปูนขาวเปรียบเทียบกับปูนชนิดอื่นก็พบวามี

ลักษณะเฉพาะแตกตางจากปูนชนิดอื่น ซึ่งสามารถตรวจคัดกรอง วาเปนปูนขาวได การวิเคราะหเชิงปริมาณของปูนขาวท่ีผสมกับโดโลไมต และ

ปูนมารลท่ีระดับความเขมขน รอยละ 9.67 – 89.91 พบวามี % Recovery อยูในชวง 92.85 – 119.23 และ 91.84 – 104.22 ตามลำดับ แสดงให

เห็นวาสามารถวิเคราะหปูนขาวโดยใชเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซไดอยางมีประสิทธิภาพ 

คำสำคัญ : ปูนขาว, เทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ, โครงสรางผลึก, การวิเคราะหปริมาณ 

 

Abstract 
 

X-ray diffraction analysis is a non-destructive analysis of samples.The crystalline structure of compounds 

contained in the sample can be analyzed. This gives details about the crystal structure and crystal plane of the 

sample. It has been used to study the phase analysis and quantitative analysis of compounds and minerals. 

Hydrated lime is a calcium hydroxide compound which is soil amendment that farmers prefer to use to improve 

soil and adjust the pH in the soil. The objective is for farmers to use quality soil amendments and exactly as 

needed.  The researchers therefore applied the X-ray diffraction technique to study on phase analysis and 

quantitative analysis of hydrated lime to be able to accurately screening method of soil amendment. Studying 

hydrated lime with copper metal energy (Cu Kα) of 1.5406 Å and optimum conditions for analysis range 10 – 115 ๐

2θ, step size 0.01๐2θ, time per step 60 s, divergence slit ½ ๐and beam mask  23 mm using rietveld refinement 

method, simultaneously detecting them based on 2θ of peak position and miller index (hkl) were 18.050 (0 0 1), 

28.670 (1 0 0), 34.080 (1 0 1), 47.100 (1 0 2), 50.780 (1 1 0), 54.340 (1 1 1) and 62.590 (2 0 1) confirmed using the 
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search library match databases ICDD (PDF-4) of the compound Ca(OH)2 mineral name Portlandite. It has a hexagonal 

crystal structure. Hydrated lime has a unique XRD pattern different from other. This method can be screening and 

quantitative analysis of hydrated lime when mixed with dolomite and marl at concentrations of 9.67 - 89.91%, 

found that the % recovery ranged from 92.85 - 119.23 and 91.84 - 104.22. This method is suitable for study on phase 

analysis and quantitative analysis of hydrated lime. 

Keywords: hydrated lime, X-ray diffraction techniques, phase analysis, quantitative analysis 
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การวิเคราะหเพ่ือคัดกรองโดโลไมทดวยเทคนิคสเปคโตรสโคปอินฟาเรดยานใกล  
และการเล้ียวเบนรังสีเอกซ 

Analysis for Screening of Dolomite by Near Infrared Spectroscopy  
and X-ray Diffraction Techniques 
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บทคัดยอ 
 

 เทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (XRD) และ สเปคโตรสโคปอินฟาเรดยานใกล (NIRS) เปนวิธีการวัดแบบไมทำลายตัวอยาง 
สามารถวิเคราะหไดอยางรวดเร็ว แมนยำ ประหยัดเวลา และไมใชสารเคมีในการวิเคราะห โดย NIRS ใชในการจัดจำแนกชนิดและทำนาย
คาทางเคมี XRD สามารถวิเคราะหขอมูลโครงสรางผลึกและองคประกอบเชิงแร (Crystalline phase) ของสารปรับปรุงดินได ดังน้ัน 
งานวิจัยน้ีจึงไดศึกษาการใชเทคนิค NIRS และ XRD ในการวิเคราะหเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณของโดโลไมท (CaMg(CO3)2) เพื่อใช 
ในการตรวจคัดกรองและตรวจสอบมาตรฐานผลิตภัณฑโดโลไมท โดยการวิเคราะหสมบัติทางเคมแีละองคประกอบเชิงแร โดยนำตัวอยาง
ไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย NIRS ในชวงความยาวคลื ่น 800 ถึง 2500 นาโนเมตร สรางและปรับปรุงสมการคำนวณดวยวิธี  
PLS calibration และสรางสมการทำนายผลคาทางเคมี พบวา สามารถแยกเอกลักษณของโดโลไมทจากเสนสเปกตรัมที่แตกตางกันได 
สมการทำนายการจัดจำแนกชนิดปูนแบบจัดกลุม (Cluster calibration) สามารถทำนายผลการจัดจำแนกชนิดปูนแบบจัดกลุมไดถูกตอง 
100 เปอรเซ็นต และสามารถทำนายคาทางเคม ีไดแก pH, CaO, MgO และ %CCE ไดโดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
กับคาวิเคราะหจากหองปฏิบัติการ ซึ่งสอดคลองกับการวิเคราะหดวย XRD ท่ีวิเคราะหขอมูลโครงสรางผลึกและสวนประกอบเชิงแร 
ดวยเทคนิค Rietveld refinement พบวา สามารถแยกเอกลักษณของสารมาตรฐานโดโลไมทได และสามารถวิเคราะหเชิงปริมาณ 
ของสารมาตรฐานโดโลไมทไดในชวง 2 – 98 เปอรเซ็นต มี %Recovery เทากับ 100.25 – 105.73 สรุปไดวา สามารถนำเทคนิค NIRS และ 
XRD มาใชตรวจคัดกรองผลิตภัณฑโดโลไมท และวิเคราะหองคประกอบทางเคมีโดยเทคนิค NIRS และองคประกอบเชิงแรโดย XRD ได  
คำสำคัญ:  โดโลไมท การวิเคราะหโดโลไมท การจัดจำแนก รูปแบบการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ 

 

Abstract 
 

X-ray diffraction (XRD) and near infrared spectroscopy (NIRS) techniques are non-destructive sample 
measurement methods. These methods can be analyze quickly, accurately, save time and does not use chemical 
reagents. NIRS can be used to classify and predict the chemical properties, while XRD can analyze the crystal structure 
and crystalline phase of soil amendments. In this study, NIRS and XRD techniques were employed for qualitative and 
quantitative analysis of dolomite (CaMg(CO3)2) to screening and inspection of dolomite product. NIRS analysis was 
carried out by measuring the absorbance in the wavelength range of 800 to 2500 nm. The equation was generated 
and refined using PLS calibration method, and chemical value prediction equation was developed. It was found that 
the identity of dolomite could be distinguished from different of spectra. Cluster classification equations predicted 
results for correctly classification 100%. The pH, CaO, MgO and %CCE results were obtained without significant 
differences from laboratory determinations. This is consistent with XRD analysis in which crystal structure and mineral 
composition data were analyzed by Rietveld refinement technique. It was found that dolomite standards can be 
identified from a diffractogram and can be analyzed quantitatively of dolomite standard in the range of  
2 - 98 percentage with %recovery were 100.25 - 105.73. In conclusion that NIRS and XRD techniques can be used to 
screen dolomite products and quantitative analysis of chemical properties by NIRS and mineral composition by XRD. 
Keywords: Dolomite, Dolomite analysis, Cluster classification, XRD pattern  
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Study of Suitable Growing Media for Growth and Yield of Celery Grown in the Greenhouse 

  

ศิลดา  ประนาโส
 1*  กุศล ถมมา

 1  อัญชลี ชาวนา
 1
 และ ปภัสสร  สีลารักษ

 1   

Pranaso, S.
 1*

, Thomma, K. 
1
, Chawna, A.

 1
 and Seelarak, P.

 1
 

 
1 สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน เลขที่ 180 หมู 27 ถนนมิตรภาพ ตำบลศิลา อำเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 40000       
1 Agricultural Research and Development Region 3 Khon Kaen 180 M. 27, Mitarpap Road, Sila Sub-district, Mueang District, Khon 

Kaen 40000 
* Corresponding author: siladapra@gmail.com 

 
บทคัดยอ  

 

ข้ึนฉายเปนผักท่ีตลาดมีความตองการสูงตลอดท้ังป แตการปลูกแบบกลางแจงและซ้ำแปลงเดิมมักประสบปญหาโรคและ
แมลงศัตรูเขาทำลาย เกษตรกรจึงเริ่มนำข้ึนฉายมาปลูกในโรงเรือน โดยผสมวัสดุปลูกใชเองแตยังขาดองคความรูดานการเลือกใช
วัสดุปลูกท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต ใหผลผลิตสูง หาไดงายในพ้ืนท่ี ตนทุนต่ำและปลูกไดหลายรุนในรอบป จึงดำเนินการศึกษา
การปลูกข้ึนฉายในวัสดุปลูกภายใตการปลูกในโรงเรือนของสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 3 จังหวัดขอนแกน จำนวน 3 
รอบการผลิต โดยวางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design; RCBD) 5 ซ้ำตอ
กรรมวิธี จำนวน 4 กรรมวิธี คอื 1) หนาดิน:ปุยหมัก:แกลบดิบ:แกลบดำ:แหนแดงแหง (2:2:1:1:1 โดยปริมาตร) 2) หนาดิน:มูลวัว:
มูลหมู:ฟลเตอรเคก:แกลบดำ:แกลบดิบ (5:3:3:3:2:2 โดยปริมาตร) 3) ขุยมะพราว:แกลบดิบ:แกลบดำ:มูลไสเดือน (5:2:2:1 โดย
ปริมาตร) และ 4) แกลบดำ:ขุยมะพราว:ปุยหมัก:มูลไสเดือน (5:3:2:1 โดยปริมาตร) ผสมวัสดุปลูกแตละกรรมวิธีสำหรับปลูกข้ึนฉาย
ครั้งแรก จากน้ันปลูกซ้ำครั้งท่ี 2 และ 3 ผลการทดลองพบวา ตนข้ึนฉายหลังยายปลูก 35 วัน ท้ัง 3 รอบการผลิต ตนมีความสูงในวัสดุ
ปลูกกรรมวิธี 1 (40-50 เซนติเมตร) 2 (39-53 เซนติเมตร) และ 4 (36-57 เซนติเมตร) มากกวากรรมวิธี 3 (25-28 เซนติเมตร) 
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ และผลผลิตของข้ึนฉายในพ้ืนท่ีปลูก 2 ตารางเมตร พบวา กรรมวิธี 2 และ 4 ใหผลผลิต (น้ำหนักสดรวม
ตนและราก) สูงท่ีสุดของทุกรอบของการผลิต ผลผลิตเฉลี่ยอยูระหวาง 2.72-7.96 กิโลกรัม รองลงมาคือกรรมวิธี 1 (2.58-7.29 
กิโลกรัม) และ 3 (1.45-3.14 กิโลกรัม) ตามลำดับ ทุกกรรมวิธีใชวัสดุปลูก 240 ลิตรตอพ้ืนท่ีปลูก 2 ตารางเมตร ทำใหตนทุนวัสดุ
ปลูกของกรรมวิธี 2 ต่ำท่ีสุด คือ 176 บาทตอพ้ืนท่ีปลูก 2 ตารางเมตร (0.73 บาทตอลิตร) รองลงมาคือกรรมวิธี 1 3 และ 4 มี
ตนทุน 258 350 และ 414 บาทตอพ้ืนท่ีปลูก 2 ตารางเมตร (2.15 2.92 และ 3.45 บาทตอลิตร) ตามลำดับ 
คำสำคัญ: ข้ึนฉาย วัสดุปลูก โรงเรือน พืชผัก  

 
Abstract 

 

Celery is a vegetable that the market demand is high all year, but open field cultivation and repeat 
planting have problem with plant diseases and insect pests. So, farmers grow celery in greenhouse and growth 
substrates preparation by mixing growing media. However, there is still a lack of knowledge to choose the 
best growing media for growth, high yield, be easy to find in the area, low cost and several repeat planting. 
Therefore, the study was conducted of suitable growing media for growth in the greenhouse at the Office of 
Agricultural Research and Development Region 3, Khon Kaen for 3 crops. The randomized complete block 
design (RCBD) was applied with 4 different growing medium for comparison treatment 1)  benthic of soil : 
compost : rice husk : rice husk charcoal : dry water fern (2:2:1:1:1 v/v), treatment 2) benthic of soil: cow dung: 
swine manure : filter cake: rice husk : rice husk charcoal (5:3:3:2:2 v/v), treatment 3) coconut coir : rice husk : 
rice husk charcoal : vermicompost (5:2:2:1 v/v), and treatment 4) rice husk charcoal : coconut coir : compost : 
vermicompost (5:3:2:1 v/v), each treatment with 5 replications. The growing media were prepared by mixing 
each planting material for the first crop and repeat planting second and third times. The results of 3 crops 
showed that, height of celery after the transplanting 35 days grown in treatment 1 (40-50 cm), treatment 2 
(39-53 cm) and treatment 4 (36-57 cm), higher than treatment 3 statistically significant. While the highest yield 
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of celery in a two-square-meter plot of area was obtained in treatment 2 and 4 with an average yield (fresh 
weight includes root and stem) 2.72 - 7.96 kilograms more than treatment 1 (2.58-7.29 kg) and 3 (1.45-3.14 kg). 
It uses 240 liters of growing medium per 2 square meters. The lowest cost of planting materials was seen in 
treatment 2 will cost 176 bath/2 m2 (0.73 baht/liter), followed by treatment 1 will cost 258 bath/2 m2 (2.15 
baht/liter), treatment 3 will cost 350 bath/ 2 m2 (2.92 baht/liter) and treatment 4 will cost 414 bath/2 m2 (3.45 
baht/liter). 
Keywords: celery, substrate culture, greenhouse, vegetable 
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ทดสอบเทคโนโลยีการจัดการปุยแบบผสมผสานตอผลผลิตและตนทุนการผลิตมันสำปะหลัง 
ในกลุมเกษตรกรจังหวัดหนองบัวลำภู  

Testing of Integrated Fertilizer Management Technology on Yield and Cost of Cassava 
Production of Farmers Group in Nong Bua Lamphu Province 

  

ชาญชัย มาสนา
1*  ญาณิน สุปะมา 1 และ ประธาน จรรยากรณ

1   

Masana, C.
1*

, Supama, Y.
1
 and Chanyakorn, P.

1
 

 
1 สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน 180 ม. 27 ถ.มิตรภาพ ต.ศิลา อ.เมือง จ.ขอนแกน 40000       
1 Agricultural Research and Development Region 3 Khon Kaen 180 Moo 27, Mittraphap Road, Sila Subdistrict, Mueang District,  
  Khon Kaen Province 40000 
* Corresponding author: chan_ag35@yahoo.co.th 

 

บทคัดยอ 
 

การทดสอบน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมันสำปะหลังดวยการจัดการปุยแบบผสมผสานตามมาตรฐาน
การผลติพืชปลอดภัย ดำเนินการในพ้ืนท่ีกลุมแปลงใหญมันสำปะหลัง ตำบลกุดจิก อำเภอเมือง จังหวัดหนองบัวลำภู ระหวางเดือน
ตุลาคม 2564 -พฤศจิกายน 2565 วิเคราะหสถิติโดยใช paired t-test เกษตรกรรวมทดสอบ 10 ราย พ้ืนท่ี 40 ไร โดยพ้ืนท่ี
ทดสอบอยูในสภาพแวดลอมเดียวกัน จำนวน 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีทดสอบใสปุยเคมีครึ่งอัตราตามคาวิเคราะหดินรวมกับปุย
อินทรีย (มูลไกแกลบ) อัตรา 500 กก./ไร และปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเดิมของเกษตรกรท่ีใสปุยอินทรีย   
(มูลไกแกลบ) อัตรา 500 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 16-16-8 และ 0-0-60 อัตรา 50-100 กก./ไร พบวา ผลผลิต
เฉลี่ยของหัวมันสำปะหลังสดกรรมวิธีทดสอบ 7,455 กก./ไร มากกวาวิธีเกษตรกรท่ีใหผลผลิต 6,279 กก./ไร อยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ และคุณภาพผลผลิตมันสำปะหลังของวิธีทดสอบมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตแปง 27.8 % มากกวากรรมวิธีเกษตรกรท่ีมีคาเปอรเซ็นต
แปง 25% อยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ ทำใหกรรมวิธีทดสอบมีผลผลิตเพ่ิมข้ึน 18.7% และตนทุนการผลิตลดลงเฉลี่ย 15.6% จึงมี
รายไดสุทธิเฉลี่ยเพ่ิมข้ึน 50.4% เมื่อเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร และผลการตรวจรับรองตามมาตรฐานการผลิตพืชปลอดภัย พบวา 
เกษตรกรรวมทดสอบไดรบัการรับรองมาตรฐานการผลิตพืชปลอดภัย จำนวน 6 ราย  แสดงวาเกษตรกรท่ีเขารวมทดสอบสามารถ
เปนเกษตรกรตนแบบสำหรับถายทอดเทคโนโลยีการผลิตมันสำปะหลังดวยการจัดการปุยแบบผสมผสานตามมาตรฐานการผลิตพืช
ปลอดภัย เพ่ือรองรบัมาตรการทางการคาระหวางประเทศในอนาคตตอไป 
คำสำคัญ: มาตรฐานการผลิตพืชปลอดภัย, การจัดการแบบผสมผสาน, มันสำปะหลัง  

 
Abstract 

 

The objective of the integrated fertilizer management technology testing project on cassava 
production yield and cost in Nong Bua Lamphu Province was to increase cassava production efficiency 
through integrated fertilizer management in accordance with safe crop production standards. The study was 
carried out on a 40-rai land using 10 farmers in Kut Chik Subdistrict, Muang District, Nong Bua Lamphu Province 
in During October 2021- November 2022. There are 2 test methods in the same environment with statistical 
analysis using Paired t-test. The first treatment was DOA recommended method which was based on an 
application of 50% chemical fertilizer according to soil analysis combined with organic fertilizers (chicken 
manure and husk) at 500 kg/rai and PGPR–3 bio-fertilizer. The second treatment was farmers’ conventional 
method which was based on organic fertilizers (chicken manure and husk) at 500 kg/rai combined with 
chemical fertilizer 15-15-15, 16-16-8 and 0-0-60 rate 50-100 kg/rai. The results showed that average fresh 
cassava tuber yield of the DOA recommended method 7,455 kg/rai, statistically significantly more than 
farmers’ conventional method of fresh cassava tuber yield 6,279 kg/rai. In terms of cassava yield quality, the 
recommended method had an average starch percentage of 27.8, statistically significantly more than the 
traditional method of farmers with an average starch percentage of 25.0 percent. Compared to traditional 
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farmer methods, was found that the DOA method could increase productivity by 18.7%, reduce production 
costs by 15.6%, and net income by 50.4%. Six farmers participated in the project received certification for safe 
crop production standards. It shows that the farmers participating in the test can become model farmers in 
transferring technology to increase cassava production efficiency through comprehensive fertilizer 
management in accordance with safe crop production standards to support future international trade 
measures. 
Keywords: Good Agricultural Practice (GAP), Integrated Management, Cassava 
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การทดสอบและพัฒนาการผลิตออยดวยวิธีการจัดการแบบผสมผสานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตในกลุม
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บทคัดยอ 

การทดสอบและพัฒนาการผลิตออยดวยวิธีการจัดการแบบผสมผสานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตในกลุมเกษตรกร
จังหวัดอุดรธานี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตออย โดยการจัดการปุย ดำเนินงานระหวางเดือนตุลาคม 2564 – ธันวาคม 2565 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มผลิตออยโดยการใชปุยตามคาวิเคราะหดินรวมกับการใชปุยชีวภาพ พีจีพีอาร-ทรี  วางแผนการทดลอง
รวมกับเกษตรกร ซึ่งเปนการเปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตออย 2 กรรมวิธี กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีตามคำแนะนำของกรมวิชาการ
เกษตร คือ การใสปุยตามคาวิเคราะหดิน กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีของเกษตรกรโดยใสปุย สูตร 16-8-8 และ 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร ทำการทดสอบในแปลงเกษตรกรพื้นท่ีตำบลหายโศก อำเภอบานผือ จังหวัดอุดรธานี จำนวน 12 ราย ละ 2 ซ้ำ 
กรรมวิธีละ 2 ไร รวมพื้นที่ 44 ไร โดยการหวานปูนขาวอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรชวงเตรียมดินเพื่อปรับคาความเปนกรดเปนดาง
ของดิน ใชทอนพันธุสะอาดเพื่อปองกันโรคใบขาวออย(ออยพันธุขอนแกน 3) จากผลการทดสอบพบวา การใชปุยตามคาวิเคราะห
ดินรวมกับการใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี ตามกรรมวิธีแนะนำของกรมวิชาการเกษตร ทำใหออยความสูงเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนรอยละ 12.05 
จาก 141 เซนติเมตร เปน 158 เซนติเมตร จำนวนลำเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนรอยละ 15.48 จาก 8,515 ลำตอไร เปน 9,833 ลำตอไร ผลผลิต
เพิ ่มขึ้นรอยละ 15.79 จาก 17.1 ตันตอไร เปน 19.8 ตันตอไร รายไดสุทธิเพิ่มขึ้นรอยละ 22.17 จาก 14,496 บาทตอไร เปน 
17,710 บาทตอไร อัตราสวนรายไดตอตนทุน (BCR) เพิ่มขึ้นรอยละ 7.55 จาก 2.57 เปน 2.78 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดวย
วิธีการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (Paired t-test) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
คำสำคัญ : ออย ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี  ปุยตามคาวิเคราะหดิน   

Abstract 

 Test and development on sugarcane production by integrate management (fertilizer management) for 
increasing yields of farmers’ field at Udon Thani province. This experiment was conducted during October 2021 
to December 2022. The objective of this study was to reduce production costs by fertilizer application according 
to soil analysis in conjunction with bio-fertilizer (PGPR-3). The experiment was compared 2 technology of 
sugarcane production. Treatment 1 was following the recommendation of Department of Agriculture Thailand 
by fertilizer application according to soil analysis in conjunction with biofertilizer (PGPR-3) compared with 
treatment 2 famers’ practices by fertilizer application 16-8-8 and 15-15-15 rate 50 kg. per rai at Hai Sok subdistrict, 
Ban Phue distric, Udon Thani province. Total areas were 44 rai with 12 famers, 2 replication of each famer and 
2 rai per treatment. Prepared land by sowing lime rate 100 kg. per rai for adjust soil pH and used sugar stock 
without white leave disease (Var. Khon Kaen 3). The study found that fertilizer application according to soil 
analysis in conjunction with bio-fertilizer (PGPR-3) following the recommendation of Department of Agriculture 
Thailand increased plant high 12.05 % from 141 cm. to 158 cm. The average of sugar stock increased 15.48 % 
from 8,515 stock per rai to 9,833 stock per rai. The yield increased 15.79 % from 17.1 ton per rai to 19.8 ton per 
rai. Net income increased 22.17 % from 14,496 baht per rai to 17,710 baht per rai. The benefit cost ratio (BCR) 
increased 7.55% from 2.57 to 2.78 at level of confidence 95 % by Paired t-test analysis. 
Keywords: Sugar cane, Bio-Fertilizer PGPR-3, Fertilizer according to soil analysis 
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ผลของปุยแอมโมเนียมคลอไรดตอการเติบโตและผลผลิตของขาวในชุดดินนครปฐมท่ีปลูกสภาพกระถาง  
Effect of Ammonium Chloride Fertilizer on Growth and Yield of Rice Grown  

in Nakhon Pathom Soil under Pot Condition   
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บทคัดยอ  
 

ปุยไนโตรเจนเปนปุยที่ใชกันอยางแพรหลายในการเพาะปลูกขาว เพื่อเพิ่มผลผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ตนขาวมคีวาม
ตองการไนโตรเจนสูง และการใหไนโตรเจนอยางเพียงพอมีความสำคัญสำหรับการเติบโตและการสรางผลผลิตของขาว ปุย
ไนโตรเจนท่ีใชในการเพาะปลูกขาวมีหลายชนิด เชน ปุยยูเรีย ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุยแอมโมเนียมคลอไรด โดยปุยยูเรียเปน
ปุยไนโตรเจนท่ีใชมากท่ีสุดในการเพาะปลูกขาว เน่ืองจากมีปริมาณไนโตรเจนสูงและราคาถูกตอหนวยธาตุอาหาร อยางไรก็ตามปุย
แอมโมเนียมคลอไรด (25-0-0) จัดเปนปุยไนโตรเจนชนิดหนึ่งที่ใชในการปลูกขาว มีไนโตรเจน 25% และคลอไรด 60% การใชปุย
แอมโมเนียมคลอไรดในนาขาวของประเทศไทยมีขอมูลนอย จึงสนใจที่จะศึกษาผลของการใสปุยแอมโมเนียมคลอไรดเทียบกับปุย
ไนโตรเจนชนิดอื่นตอการเติบโต ผลผลิต และการสะสมคลอรีนในขาวที่ปลูกในชุดดินนครปฐมภายใตสภาพกระถาง วางแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณ จำนวน 4 ซ้ำ และ 5 ตำรับทดลอง ไดแก ตำรับท่ี 1 ไมใสปุยไนโตรเจน ตำรับท่ี 2 ใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 
(21-0-0; 21%N และ 23%S) ตำรับท่ี 3 ใสปุยแอมโมเนียมคลอไรด (25-0-0; 25%N และ 60%Cl) ตำรับท่ี 4 ใสปุยไนโตรเจน (30-
0-0; 30%N) และตำรับที่ 5 ใสปุยยูเรีย (46-0-0; 46%N) ในอัตรา 18 กก.N/ไร และทุกตำรับใสปุย 0-40-0 และ 0-0-60 ในอัตรา 
3 กก.P2O5/ไร และ 3 กก.K2O/ไร ผลการทดลองพบวา ทุกตำรับที่ใสปุยไนโตรเจนใหความสูงและคาความเขียวใบของขาว
มากกวาการไมใสปุยไนโตรเจน ขณะท่ีการใสปุยไนโตรเจนสูตร 46-0-0, 25-0-0 และ 30-0-0 ใหผลผลติ 66.91, 61.28 และ 61.01 
กรัม/กอ มากกวาการใสปุยไนโตรเจนสูตร 21-0-0 ใหผลผลิต 48.92 กรัม/กอ และการไมใสปุยไนโตรเจนใหผลผลิตนอยท่ีสุด (8.92 
กรัม/กอ) สวนการปริมาณคลอรีนในเมล็ดขาวสาร พบวา การใสปุยไนโตรเจนใหปริมาณคลอรีนในเมล็ดขาวสารไมแตกตางกันทาง
สถิติ โดยการใสปุยไนโตรเจนสตูร 21-0-0 และ 25-0-0 ใหปริมาณคลอรีนในเมล็ดขาวสารมากท่ีสุด (480 มก.Cl/กก.) ขณะท่ีการใส
ปุยไนโตรเจนสูตร 46-0-0 และ 30-0-0 ใหปริมาณคลอรีนในเมล็ดขาวสาร 420 และ 440 มก.Cl/กก. ตามลำดับ การไมใสปุย
ไนโตรเจนใหปริมาณคลอรีนในเมล็ดขาวสารนอยท่ีสุด (360 มก.Cl/กก.) ดังน้ันเห็นไดวาปุยแอมโมเนียมคลอไรดสามารถใชเปนปุย
ในการปลูกขาวได และปริมาณคลอรีนในเมล็ดขาวสารไมแตกตางกันเมื่อเทียบกับปุยไนโตรเจนชนิดอ่ืน  
คำสำคัญ: ปุยไนโตรเจน  ความเขียวใบ คลอรีน   

 

Abstract 
 

Nitrogen fertilizer is commonly used in rice cultivation to enhance crop productivity. Rice plants have 
high nitrogen requirements, and supplying adequate nitrogen is crucial for achieving optimal yields. Common 
nitrogen fertilizers used in rice production include urea, ammonium sulfate and ammonium chloride. Urea is 
the most widely used nitrogen fertilizer in rice cultivation due to its high nitrogen content and relatively low 
cost. However, ammonium chloride fertilizer (25-0-0) type is a nitrogen fertilizer for rice plantation and has 25% 
of nitrogen 60% of chloride contents. Thailand has a few information about to use ammonium chloride fertilizer 
with grown rice. Then, the objective of this experiment is to find out the effect of ammonium chloride fertilizer 
compared with the other nitrogen fertilizer types on plant growth, yield and chlorine content of rice grown in 
Nakhon Pathom soil under pot condition. This experiment used completely randomized design with 4 
replications and 5 treatments as following by non-nitrogen fertilizer (T1), ammonium sulphate fertilizer (21-0-0; 
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21%N and 23%S; T2), ammonium chloride fertilizer (25-0-0, 25%N and 60%Cl; T3), nitrogen fertilizer (30-0-0, 
30%N; T4) and urea fertilizer (46-0-0, 46%N; T5) at a rate of 18 kg N/rai. All treatments applied 0-40-0 and 0-060 
fertilizer at a rate of 3 kg P2O5/rai and 3 kg K2O/rai. The results found that all treatments of nitrogen fertilizer 
application gave the plant growth and leaf greenness of rice higher than non-nitrogen fertilizer application. By 
the time, the nitrogen fertilizer formula 46-0-0, 25-0-0 and 30-0-0 gave the yield about 66.91, 61.28 and 61.01 
g/plant and higher than the nitrogen fertilizer formula 21-0-0 gave the yield about 48.92 g/plant. The non-
nitrogen fertilizer application gave the lowest yield at 8.92 g/plant. While chlorine content in rice grain found 
that the nitrogen different type application was not significantly different of chlorine content in rice grain. The 
chlorine content in rice grain was highest in 21-0-0 and 25-0-0 fertilizer about 480 mg Cl/kg. In addition, 46-0-0 
and 30-0-0 had a chlorine content in rice grain of about 420 and 440 mg Cl/kg, respectively. The non-nitrogen 
fertilizer application gave the lowest chlorine content in rice grain about 360 mg Cl/kg. Therefore, ammonium 
chloride fertilizer (25-0-0) can be used for rice plantation and chlorine content in rice grain was not different as 
compared with the other nitrogen fertilizer types. 
Keywords: nitrogen fertilizer, leaf greenness, chlorine 
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บทคัดยอ 
 

การเปรียบเทียบเทคโนโลยีการใชปุยตามคาวิเคราะหดินมันสำปะหลังในแปลงเกษตรกรจังหวัดอุดรธานี ดำเนินงานใน
กลุมเกษตรกรเครือขายโรงแปงมันสำปะหลัง บริษัท ซีเค คอรเปอเรช่ัน ตำบลนายูง อำเภอศรีธาตุ จังหวัดอุดรธานี  เริ่มดำเนินงาน 
ตุลาคม 2564 – ธันวาคม 2565 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือลดตนทุนการผลติมันสำปะหลังโดยการใชปุยตามคาวิเคราะหดินรวมกับการ
ใชปุยชีวภาพ พีจีพีอาร-ทรี  วางแผนการทดลองรวมกับเกษตรกร ซึ่งเปนการเปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตมันสำปะหลัง 2 
กรรมวิธี กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร คือ การใสปุยตามคาวิเคราะหดินแตลดปริมาณปุยไนโตรเจน
ลงรอยละ 20 ตามคาวิเคราะหดิน รวมกับปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี  กรรมวิธีท่ี 2 การใสปุยตามวิธีของเกษตรกรเอง  ดำเนินการใน
พ้ืนท่ีตำบลนายูง อำเภอศรีธาตุ จังหวัดอุดรธานี เกษตรกรจำนวน 10 รายๆ ละ 2 ซ้ำ กรรมวิธีละ 2 ไร รวมพ้ืนท่ี 40 ไร  ท้ัง 2 
กรรมวิธี มีการเตรียมดินโดยการไถดะดวยผาล 3 หรือ ผาล 7 หรือ ผาล 5 ตากดินไว 7-14 วัน ไถแปรดวยผาล 7 หรือผาล 5 และ
ยกรองปลูก ใชทอนพันธุมันสะอาดและมีคุณภาพ ตัดทอนพันธุยาว 25-30 ซม. กอนปลูก แชทอนพันธุในสารเคมีไทอะมีโทแซม 
อัตรา 4 กรัม/น้ำ 20 ลิตร นาน 5-10 นาที แลว ปลูกทันที ระยะปลูก 1.0X0.8 ม. ปลูกในชวงตนฤดูฝน (กุมภาพันธ-มีนาคม) พบวา 
ตนทุนการผลิตมันสำปะหลังท้ังสองกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ กลาวคือ ตนทุนการผลิตเฉลี่ยกรรมวิธีท่ี 1 7,496 
บาทตอไร สวนกรรมวิธีท่ี 2 7,765 บาทตอไร สวนรายได ผลตอบแทน และสัดสวนรายไดตอตนทุน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 มีรายได 
ผลตอบแทน และสัดสวนรายไดตอตนทุน (BCR) มากกวากรรมวิธีท่ี 2 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% ดวย
วิธีการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (Paired t-test) กลาวคือ คิดท่ีราคามันสำปะหลัง 2.5 บาท/กิโลกรัม  กรรมวิธีท่ี 1 มีรายได
เฉลี่ย 16,589 บาทตอไร ผลตอบแทนเฉลี่ย 9,092 บาทตอไร มีสัดสวนรายไดตอตนทุนเฉลี่ย (BCR) 2.22 สวนกรรมวิธีท่ี 2 มีรายได
เฉลี่ย 11,952 บาทตอไร ผลตอบแทนเฉลี่ย 4,446 บาทตอไร และมีสัดสวนรายไดตอตนทุนเฉลี่ย 1.54 ตามลำดับ และเมื่อคิด
ตนทุนตอหนวยพบวา กรรมวิธีกรมวิชาการเกษตร สามารถลดตนทุนการผลิตตอหนวยกิโลกรัมเมื่อเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร คิด
เปนรอยละ 29.3  
คำสำคัญ : มันสำปะหลัง  ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี  ปุยตามคาวิเคราะหดิน   
 

Abstract 
 

A Comparison of Fertilizer Application Technology Based on Cassava Soil Analysis in Farmer Fields in 
Udon Thani Province Operates in the group of farmers in the network of tapioca starch factories, CK 
Corporation, Na Yung Sub-district, Si That District, Udon Thani Province. Started operations October 2021 – 
December 2022 with the objective of reducing the cost of cassava production by using fertilizers according to 
soil analysis values together with using bio-fertilizers. PGPR-3 Plan an experiment with farmers. This is a 
comparison of two cassava production technologies. Method 1, according to the recommendations of the 
Department of Agriculture, is fertilizing according to the soil analysis value, but reducing the amount of 
nitrogen fertilizer by 20% according to the soil analysis value. together with bio-fertilizer PGPR-3 Method 2 
Fertilizer according to the farmer's own method Conducted in the area of Na Yung Sub-district, Sri That 
District, Udon Thani Province, 10 farmers, 2 replicates each, 2 rai per method, total area 40 rai. The soil is kept 
for 7-14 days, plowing with 7 or 5 ploughs and raising the furrows for planting. Use clean and quality 
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seedlings. Cut the cuttings 25-30 cm long before planting, soak the cuttings in thiametosam at the rate of 4 
g/20 liters of water for 5-10 minutes, then plant immediately, planting distance 1.0X0.8 m, planted in the 
beginning of the season. rain (February-March) found that the cost of cassava production from both methods 
was not statistically different, that is, the average production cost for Process 1 was 7,496 baht per rai, while 
for Process 2 7,765 baht per rai. According to the revenue to cost ratio, it was found that Method 1 had 
revenue, returns and revenue to cost ratio (BCR) significantly higher than Method 2 at the confidence level of 
95% by the Paired Analysis Method. t-test), that is, the price of cassava is 2.5 baht/kg. Method 1 has an 
average income of 16,589 baht per rai, an average return of 9,092 baht per rai, with a revenue to average cost 
ratio (BCR) of 2.22, while method 2 has an income of 2.22 baht per rai. The average yield was 11,952 baht per 
rai, the average return was 4,446 baht per rai, and the average income-to-cost ratio was 1.54, respectively. 
Department of Agriculture method It can reduce production costs per unit kilogram compared to the farmer's 
method. accounted for 29.3 percent. 
Keywords: Cassava, Bio-Fertilizer PGPR-3, Fertilizer according to soil analysis 
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ผลของการเสริมแอสตาแซนทินรวมกับสารสกัดธรรมชาติจากพืชตอการแสดงออกของสีกุงกุลาดำ (Penaeus 

monodon) ตมสุกในการเล้ียงแบบปกติและการเล้ียงในสภาวะเหนี่ยวนำใหเกิดความเครียดดวยแอมโมเนีย 

Effects of Dietary combination of Astaxanthin and Plant Extract on Cooked Shrimp Color 
of Black Tiger Prawn (Penaeus monodon) Reared under Normal Condition  

and Ammonia-N Exposure 
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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการเสริมแอสตาแซนทินรวมกับสารสกัดธรรมชาติจากพืชตอการแสดงออก
ของสีกุงกุลาดำ (Penaeus monodon) ตมสุกในการเลี้ยงแบบปกติและการเลี้ยงในสภาวะเหนี่ยวนำใหเกิดความเครียดดวย
แอมโมเนีย โดยในการศึกษาครั้งนี้แบงเปน 2 สภาพการเลี้ยงคือ สภาวะปกติและการเลี้ยงในสภาวะเหนี่ยวนำใหเกิดความเครียด
ดวยแอมโมเนีย ภายใตระบบการเลี้ยงและอาหารเดียวกัน โดยทำการเลี้ยงกุงกุลาดำจำนวน 360 ตัว แบงออกเปน 8 กลุมการ
ทดลอง กลุมละ 3 ชุด ชุดละ 15 ตัว คือ กลุมท่ี 1 กลุมควบคุมซึ่งไมมีการเสริมแอสตาแซนทินในสูตรอาหาร กลุมท่ี 2 เสริมแอสตา
แซนทิน 10% กลุมที่ 3 เสริม Xanthomax Pink S 100 ID (แอสตาแซนทิน 10%) กลุมที่ 4 เสริมแอสตาแซนทินรวมกับสารสกัด
ธรรมชาติจากพืช (Xanthomax AX Booster) กลุมที่ 5 กลุมควบคุมไมมีการเสริมแอสตาแซนทินในสูตรอาหารซึ่งเลี้ยงในสภาวะ
แบบเครียด กลุมที่ 6 เสริมแอสตาแซนทิน 10% ในสภาวะการเลี้ยงแบบเครียด กลุมที่ 7 เสริม Xanthomax Pink S 100 ID ใน
สภาวะการเลี้ยงแบบเครียด และ กลุมท่ี 8 เสริม Xanthomax AX Booster ในสภาวะการเลี้ยงแบบเครียด โดยกลุมอาหารทดลอง
ที่มีการเสริมแอสตาแซนทิน มีปริมาณแอสตาแซนทินในอาหาร 100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ระยะเวลาการเลี ้ยง 14 วัน เพ่ือ
ทำการศึกษาประสิทธิภาพการแสดงออกของสีกุงกุลาดำตมสุกที่ 7 และ 14 วัน หลังไดรับอาหารทดลอง ผลจากการศึกษาพบวา 
คะแนนสีกุงเริ่มตนกอนทำการทดลองซึ่งประเมินดวยสายตาโดยใช salmon fan มีคาเทากับ 26.5 ขณะท่ีคาคะแนนสีที่ 7 วันของ
กุงในกลุมที่ 4 มีคะแนนสีสูงที่สุด (29.87, p≤0.05) โดยกลุมที่ 1 (27.07) และกลุมที่ 2 (26.73) มีคะแนนคาสีต่ำที่สุด (p≤0.05) 
สำหรับคา a* และ b* ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p≥0.05) แตกลุมที่ 7 8 3 และ 4 มีแนวโนมของคา a* ที่สูงกวากลุมอ่ืน 
(p=0.081) ท้ังน้ีคาสีของกุงตมสุกท่ี 14 วันของกลุมท่ี 7 มีคะแนนคาสีสูงท่ีสุด (31.41, p≤0.05) ขณะท่ีกลุมท่ี 2 (28.40) กลุมท่ี 5 
(28.60) และกลุมที่ 6 (28.94) มีคะแนนคาสีต่ำที่สุด (p≤0.05) คาสีที่ไดจากการประเมินดวยสายตาโดยใช salmon fan มีความ
สอดคลองกับคาสีของกุง L* a* และ b* (Hunter Lab MiniScan EZ) 
คำสำคัญ : แอสตาแซนทิน สารสกัดจากธรรมชาติ กุงกุลาดำ สีกุงตมสุก 
 

Abstract 
 

 The objective of this study investigated the effects of dietary combination of astaxanthin and plant 
extract on cooked shrimp color of black tiger prawn (Penaeus monodon) reared under normal condition and 
ammonia-N exposure. This study was divided into 2 experiments of rearing conditions: normal and ammonia 
exposure, in which the diets and methods were similar. The 360 black tiger prawns were divided into 8 
treatments (T) 3 replications (n=15) of each group and categorized into T1: control no added astaxanthin, T2: 
astaxanthin 10%, T3: Xanthomax Pink S 100 ID (astaxanthin 10%), T4: astaxanthin combination with plant 
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extract (Xanthomax AX Booster), T5: control no added astaxanthin on stress condition, T6: astaxanthin 10% on 
stress condition, T7: Xanthomax Pink S 100 ID on stress condition and T8: Xanthomax AX Booster on stress 
condition. However, the astaxanthin was applied into the diet at 100 mg/kg in all treatments except for T1 and 
T5. The culture period was 14 days. Results showed that the initial cooked shrimp visual color score by 
salmon fan was 26.5. For day 7, T4 had the highest visual color score (29.87, p≤0.05) to the others. The visual 
color score of T1 (27.07) and T2 (26.73) had lowest (p≤0.05). At day 7 the results found that a* and b* were 
not significantly different (p≥0.05) but T7, T8, T3, and T4 tended (p=0.081) to have slightly higher a* than 
others. Cooked shrimp score at day 14 showed that T7 had the highest (31.41, p≤0.05) and T2 (28.40), T5 
(28.60) and T6 (28.94) had the lowest (p≤0.05) visual color score to others. In addition, visual color score by 
salmon fan was associated with L* a* and b* (Hunter Lab MiniScan EZ).  
Keywords: astaxanthin, plant extract, black tiger prawn, cooked shrimp 
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Abstract  

 

Hydrogen sulfide (H2S) is considered as a toxic substance produced under anaerobic conditions in 
aquaculture systems. Its accumulation can cause negative effects on aquatic organisms. This research focused 
on the screening and characterization of photosynthetic bacteria (PSB) that is capable to remove hydrogen 
sulfide in the laboratory experiment. Five isolates of PSB; G1-O, G1-OBRI, GNew3-BO, RG-YB, and RS13-Y, 
collected from sludges and sediments of shrimp pond, waste canal and public canal in shrimp culture areas in 
Nakhon Si Thammarat province were tested for its ability of hydrogen sulfide removal. Colony morphology on 
an agar plate and Gram stain was examined. The test bacteria were grown photoautotrophically in a modified 
Ormerod medium containing sulfide equivalent to 0.13 mg/L and determined for the amount of sulfide, sulfite 
and sulfate. The results showed that only 2 isolates, GNew3-BO and RS13-Y, could reduce sulfide while increased 
sulfite and sulfate were detected in the media during their growth. Moreover, the existence of sulfur functional 
genes (sqr, pdo, sor, and sox) was investigated. Comparable to the hydrogen sulfide removal activity, these 
genes were detected in GNew3-BO and RS13-Y with a pattern profile of sqr+/pdo+/sor+/sox+ and 
sqr+/pdo+/sor+/sox–, respectively. Our findings provide a viable organism for environmentally friendly removal 
of hydrogen sulfide that can be applied to reduce the pollutant accumulation in aquaculture system. 
Keywords: hydrogen sulfide, photosynthetic bacteria (PSB), aquaculture, waste treatment 
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Abstract 
 

 Thraustochytrids are marine heterotrophic protists (Kingdom Chromista or Straminipila). They are the 

source of polyunsaturated fatty acids (PUFAs) suitable for application in the human health, aquaculture and 

nutraceutical sectors. These protists also play an important role in the food web through their degradative 

activities. In this study, thraustochytrids were collected and isolated from decaying mangrove leaves in two 

mangrove forests located in Songkhla Province. The sampling was conducted during the summer season. The 

results showed that Hibiscus tiliaceus and Lumnitzera racemosa were the most common mangrove leaf species, 

where thraustochytrids were isolated from, which the frequency of occurrence of 100% in station 1. 

Furthermore, 93 pure cultures were obtained from mangrove leaves. Of these, only 35 axenic cultures survived 

after three times of sub-culturing which they were 29 thraustochytrids isolates and 6 labyrinthulids isolates. 

Based on morphological characteristics, the 29 thraustochytrids isolates were classified into 2 genera i.e., 

Thraustochytrium sp. and Japonochytrium sp. Study on biomass production of the different thraustochytrid 

isolates indicated that Thraustochytrium sp. MURA 171 had the maximum biomass (14.20 g/L-1 dry cell weight). 

This isolate will be selected for further study. 

Keywords: thraustochytrid, Thraustochytrium sp., mangrove leave, Songkhla Province   
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Abstract 

 

The outbreaks of acute hepatopancreatic necrosis disease (AHPND) causes devastative losses of 
shrimp farming and production. The causative agent of AHPND is the specific strain of Vibrio parahaemolyticus 
(VpAHPND). Our previous study demonstrated that vinasse, a byproduct of bioethanol production, and vinasse 
extract using ethanol as a solvent are able to inhibit the growth of VpAHPND through anti-quorum sensing (QS) 
or quorum quenching (QQ) activity. Therefore, this study focused on the effects of ethanolic vinasse extract at 
various concentrations on growth, biofilm formation and expression of virulence-related genes of VpAHPND. The 
growth inhibitory effect was tested at 0.20%, 0.10%, 0.05% and 0.02% of the extract compared to that of the 
control (without the extract). The result showed that only 0.20% showed QQ activity while the lower amounts 
of the extract showed no effect. The concentrations of 0.20% and 0.02% were further evaluated for its effects 
on biofilm formation and the gene expression by using SEM and quantitative RT-PCR, respectively. 
Corresponding to the bacterial growth, 0.20% arrested the biofilm formation and significantly downregulated 
the Photorhabdus insect-related (Pir) A toxin, Pir B toxin compared to the control (P<0.05). However, the 
expression level of membrane-associated transcriptional factor (ToxR) was induced in 0.20% vinasse extract. 
Time course expression of signal generator (LuxI) and signal receptor (LuxR) in QS were also measured. The 
expressions of QS-related genes in the treatments of vinasse extracts were lower than that detected in the 
control, however, it seemed not to correlated to the result of bacterial growth. In conclusion, the inhibitory 
effects against VpAHPND depended on the amount or concentration of ethanolic vinasse extract. High enough 
concentration could play a role as quorum quencher while too low concentration exhibited no effect.  
Keywords: Quorum quenching, Biofilm, VpAHPND, Vinasse 
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Abstract  

 

The courtship and reproductive behaviors or combating behavior encounter each other of Siamese 
fighting fish (Betta splendens) resulted in body damage and tear fins. In the current study, a half of the caudal 
fin of solid-red male Siamese fighting fish (1.11−1.44 g body weight) were amputated in the vertical plane. The 
amputated fish (n = 15 per treatment) were divided to individually rear in fermented water containing eight 
combinations of Thai herbal recipes containing dried Indian almond (Terminalia catappa) leaf (IAL, 0.25 g L–1), 
dried banana (Musa sapientum) leaf (BL, 1.5 g L–1), and dried papaya (Carica papaya) leaf (PL, 2.5 g L–1) as major 
ingredients, while dried lemongrass (Cymbopogon citratus) leaf (LL, 1 g L–1 ), dried clay (50 g L–1 ), and salt (5 g 
L–1) were constant, in comparison to fish rear in non-fermented water for five weeks. The fin regeneration rate 
was monitored weekly, while growth performance was recorded at the end of the trial. The herbal treatments 
had no effect on growth (specific growth rate = 0.46% day–1 on average) and feed utilization (feeding rate = 
1.82% day–1 on average) (P > 0.05). The amputated fin completely regenerated fins within 35 days. However, 
the fin regeneration rate was statistically improved for the fish reared in combinations of IAL, BL, and PL (31–33 
days) than for fish kept in non-fermented water (35.8 days) (P < 0.05). Among these alternative treatments, red 
color intensity was fully redeveloped in fish reared in three herbal treatments (P < 0.05) that all contained dried 
papaya leaf (BL + PL, IAL + PL, and IAL + BL + PL). Therefore, those three treatments could be applied effectively 
to enhance fin regeneration in betta fish. 
Keywords: B. splendens, caudal fin, color development, fin amputation 
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75. ดร.ปทมาวด ี คุณวัลล ี
76. ดร.นุจิรา  ทักษิณานนัต 
77. ดร.นัทท  นันทพงศ 
78. ดร. จิรพรรณ   สัจจารักษ 
79. ดร.สุรชาต ิ  เพชรแกว 
80. ดร.ปองพชร   ธาราสุข 
81. ดร.เจษฎา   โสภารัตน 
82. ดร.ศุภนนท   ตูนิ่ม 

91



2nd AINR 

83. ดร.ทัศนี   ขาวเนียม 
84. ดร.รุงรัตน   แซหยาง 
85. ดร.วราภรณ   หีดฉิม 
86. ดร.ศักดิ์อนันต  แซลิ่ม 
87. ดร.ชเนรินทร  ฟาแลบ 
88. ดร.ธเนศ  คอมเพ็ชร 
89. ดร.ภาณุมาศ  โคตรพงศ 
90. ดร.ทิวาพร  ผดุง 
91. ดร.มนตสรวง  เรืองขนาบ 
92. ดร.สุจิตรา   พรหมเชื้อ 
93. ดร.ปทมา   หาญนอก 
94. ดร.สุวรรณษา    ชูเชิด 
95. ดร.ธิดารัตน   พวงไพโรจน 
96. ดร.รุจิรา   สุขโหต ุ
97. ดร.นุชรัฐ   บาลลา 
98. ดร.ธิดารัตน   แกวคำ 
99. ดร.จำเริญศรี  ถาวรสุวรรณ  
100. นายสตัวแพทยธีรวนิท บัวมา 
101. อ.คนึงนิตย   ลิ่มจิรขจร 
102. อ.อานนท   อุปบัลลงัก 
103. อ.จักรพงศ  จิระแพทย 
104. คุณมนตรี   แกวดวง 
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รายนามคณะกรรมการจัดประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งท่ี 2 
 
ฝายกรรมการอำนวยการจัดงาน 

1.  คณบดีคณะทรัพยากรธรรมชาติ     ท่ีปรึกษา 
2.  รองคณบดีฝายวิจัย นวัตกรรมและพันธกิจเพ่ือสังคม   ประธานคณะกรรมการ 
3.  รองคณบดีฝายบริหาร      กรรมการ 
4.  รองคณบดีฝายวิชาการและพัฒนานักศึกษา    กรรมการ 
5.  ผูชวยคณบดีฝายบริหารจัดการงานวิจัยและบริการวิชาการ  กรรมการ 
6.  ผูชวยคณบดีฝายวิชาการและประกันคุณภาพหลักสูตร   กรรมการ 
7.  ผูชวยคณบดีฝายพัฒนานักศึกษาและศิษยเกาสัมพันธ   กรรมการ 
8.  ผูชวยคณบดีฝายกิจการนานาชาติ     กรรมการ 
9.  หัวหนาสาขานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ  กรรมการ 
10. หัวหนาสาขาวิชานวัตกรรมการผลิตสัตวและการจัดการ  กรรมการ 
11. หัวหนาสาขาวิชาวาริชศาสตรและนวัตกรรมการจัดการ  กรรมการ 
12. นายกสมาคมศิษยเกาคณะทรัพยากรธรรมชาติ  กรรมการ 
13. นายกสมาคมศิษยเกาวาริชศาสตร   กรรมการ 
14. หัวหนาศูนยบริการวิชาการทางการเกษตรและทรัพยากรกรธรรมชาติ กรรมการและเลขานุการ 
 

ฝายวิชาการและประสานงาน 
1.  ศาสตราจารย ดร.สมปอง    เตชะโต   ประธานคณะอนุกรรมการ 
2.  ศาสตราจารย ดร.บัญชา    สมบูรณสุข  อนุกรรมการ 
3.  รองศาสตราจารย ดร.กังสดาลย  บุญปราบ   อนุกรรมการ 
4.  รองศาสตราจารย ดร.จรัสศรี   นวลศรี   อนุกรรมการ 
5.  รองศาสตราจารย ดร.จำเปน   ออนทอง  อนุกรรมการ 
6.  รองศาสตราจารย ดร.นริศ   ทาวจันทร  อนุกรรมการ 
7.  รองศาสตราจารย ดร.ปน    จันจุฬา   อนุกรรมการ 
8.  รองศาสตราจารย ดร. ระวี    เจียรวิภา  อนุกรรมการ 
9.  รองศาสตราจารย ดร.วัชรินทร  ซุนสุวรรณ  อนุกรรมการ  
10.  รองศาสตราจารย ดร.วันวิศาข  งามผองใส  อนุกรรมการ 
11. รองศาสตราจารย ดร.วิชัย   หวังวโรดม  อนุกรรมการ 
12. รองศาสตราจารย ดร.วิโชติ   จงรุงโรจน  อนุกรรมการ 
13. รองศาสตราจารย ดร.อนุรักษ   สันปาเปา  อนุกรรมการ 
14. ผูชวยศาสตราจารย ดร.กรกช   นาคคนอง  อนุกรรมการ 
15. ผูชวยศาสตราจารย ดร.กราญจนา   ถาอินชุม  อนุกรรมการ 
16. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ขวัญตา   ขาวมี   อนุกรรมการ 
17. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จกัรกฤษณ  พูนภักดี   อนุกรรมการ 
18. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จกัรัตน  อโณทัย   อนุกรรมการ 
19. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จฑุามาศ   แกวมโน   อนุกรรมการ 
20. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชนินันท   พรสุริยา   อนุกรรมการ 
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21. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนัญชนก   ไชยรินทร  อนุกรรมการ 
22. ผูชวยศาสตราจารย ดร.นเรศ   ซวนยุก   อนุกรรมการ 
23. ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิไลวรรณ   ประพฤติ  อนุกรรมการ 
24. ผูชวยศาสตราจารย ดร. ยุทธพงษ  สังขนอย   อนุกรรมการ 
25. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ลดาวัลย   เลิศเลอวงศ  อนุกรรมการ 
26. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศราวุธ   เจะโสะ   อนุกรรมการ 
27. ผูชวยศาสตราจารย ดร.สรุีรัตน   เย็นชอน   อนุกรรมการ 
28. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เสาวภา   ดวงปาน   อนุกรรมการ 
29. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อภิญญา   รัตนไชย   อนุกรรมการ 
30. ดร.เจษฎา     โสภารัตน  อนุกรรมการ 
31. ดร.เทวี      มณีรัตน   อนุกรรมการ 
32. ดร.ธัญจิรา     เทพรัตน   อนุกรรมการ 
33. ดร.นฤมล     พฤกษา   อนุกรรมการ 
34. ดร.นุจิรา     ทักษิณานันต  อนุกรรมการ 
35. ดร.นัทท     นันทพงศ  อนุกรรมการ 
36. ดร.ปทมาวดี     คุณวัลลี   อนุกรรมการ 
37. ดร.ปตุนาถ     หนูเสน   อนุกรรมการ 
38. ดร.ปองพชร     ธาราสุข   อนุกรรมการ 
39. ดร.ไพรัตน     ศรีชนะ   อนุกรรมการ 
40. ดร.รุงรัตน     แซหยาง   อนุกรรมการ 
41. ดร.วิศรา      ไชยสาลี   อนุกรรมการ 
42. ดร.ศุภนนท     ตูนิ่ม   อนุกรรมการ 
43. ดร.สุรชาติ     เพชรแกว  อนุกรรมการ 
44. ดร.อดิเรก     รักคง   อนุกรรมการ 
45. นางสาวภริสฐิญา     แซจิว    อนุกรรมการ 
46. นางสาวภัททิรา    เกียรติขวัญบุตร  อนุกรรมการ 
47. นางศิริพร    พรหมพัฒน  อนุกรรมการ 
48. นางสาวโสภิดา     ข่ีทอง   อนุกรรมการ 
49. นางสาววราภรณ     หิดฉิม   อนุกรรมการ 
50. นางสาวชาคริยา     นิหะ   อนุกรรมการ 
51. นางสาวพรรณนิภา    พรมรักษ  อนุกรรมการ 
52. นายธีรศักดิ์     สขุดี   อนุกรรมการ 
53. ดร. ทัศนี     ขาวเนียม  อนุกรรมการและเลขานุการ 
54. นางอมรรัตน      จันทนาอรพินท  อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 

ฝายนิทรรศการ   
1.  รองศาสตราจารย ดร.อนุรักษ   สันปาเปา  ประธานคณะอนุกรรมการ 
2.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ขวัญตา   ขาวมี   อนุกรรมการ  
3.  ดร.ปตุนาถ     หนูเสน   อนุกรรมการ 
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4.  ดร.เทวี      มณีรัตน   อนุกรรมการ 
5.  ดร.ปทมาวดี     คุณวัลลี   อนุกรรมการ 
6.  ดร. เอกนรินทร    รอดเจริญ  อนุกรรมการ   
7.  นายสัตวแพทยธรีวินท   บัวมา   อนุกรรมการ 
8.  นางสาวเยาวลักษณ     ชัยพลเดช  อนุกรรมการ 
9.  นางอมรรัตน      จันทนาอรพินท  อนุกรรมการ 
10. นางสาวชมพูนุท     บัวเผื่อน   อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝายประชาสัมพันธ  
1.  นางสาวยุวภา    โฆสกิตติกุล  ประธานคณะอนุกรรมการ 
2.  นางสาวศรีนรา    แมเราะ   อนุกรรมการ 
3.  นายเทอดพงษ     วิริยะสมบัติ  อนุกรรมการ 
4.  นางสาวศศิธร     ลิ่มจู   อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝายสถานท่ีและยานพาหนะ 
1.  นายโสธร      เดชนครินทร  ประธานคณะอนุกรรมการ 
2.  นายสิน     พรหมเทพ  อนุกรรมการ 
3.  นายกมล     แกวมณี   อนุกรรมการ 
4.  นายทวีผล    เกษรเกศรา  อนุกรรมการ 
5.  นายจิราวุฒ ิ    ขุนนุย   อนุกรรมการ 
6.  นายวัชรพล    รักษวงศ   อนุกรรมการ 
7.  นายอำนาจ    ยอดมุณี   อนุกรรมการ 
8.  นายประทีป    ดำดี   อนุกรรมการ 
9.  นายชาญชาติ    ยิ้มเก้ือ   อนุกรรมการ 
10. นางสาววรรณี    ทะสะระ   อนุกรรมการ 
11. นางจุฑารัตน    แดงทอง   อนุกรรมการ 
12. นางพรทิพย    คำหงษา   อนุกรรมการ 
13. นางสาวกรรณิการ     แกวนพรัตน  อนุกรรมการ 
14. นางสุพรรณี    แนนหนา  อนุกรรมการ 
15. นางนวลเพ็ญ    ไชยโรจน  อนุกรรมการ 
16. นายสมชาย    รัตนะ   อนุกรรมการ 
17. นายโกศล    หนูอุไร   อนุกรรมการ 
18. นายจำลอง    พันคง   อนุกรรมการ 
19. นายนพเกา    โลหะประเสริฐ  อนุกรรมการ 
20. นายแอ็ด    อินทมะโน  อนุกรรมการ 
21. นายเอกสิทธิ์    จันทรทอง  อนุกรรมการ 
22. นายสานิตย    ธัมโร   อนุกรรมการ 
23. นายอนุคม    จันทรัตน  อนุกรรมการ 
25. นายพรทวี    จันทรสีทอง  อนุกรรมการ 
26. นายชนะชัย    ตั้งจิตร   อนุกรรมการ 
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27. นายสมคิด    บัวทอง   อนุกรรมการ 
28. นายทรงศิลป    ไชยสงคราม  อนุกรรมการ 
29. นายศิลา    ณ มณี   อนุกรรมการ 
30. นายพรรพต    กองสวัสดิ์  อนุกรรมการ 
31. นายประเสรฐิ    พงษนุรักษ  อนุกรรมการ 
32. นายอภิชล     เพ็ชรบูรณ  อนุกรรมการ 
33. นายสายันต     สุระสังวาลย  อนุกรรมการ 
34. นายวิศณุ     เพ็ชรสุวรรณ  อนุกรรมการ 
35. นายฐิติพงค    ชินผา   อนุกรรมการ 
36. นางสาวธีรนิตย    ฉ่ัวสุวรรณแกว  อนุกรรมการ 
 
ฝายอาหารและเครื่องดื่ม 
1.  นางจิราภรณ    คงสุข   ประธานคณะอนุกรรมการ 

2.  นางนิศมา    สุวรรโณ   อนุกรรมการ 

3.  นางสิขเรศ    แสงขำ   อนุกรรมการ 

4.  นางสาวมัสลิน    พรหมยา  อนุกรรมการ 

5.  นางสาวธัญญรัตน     สุวรรณโณ  อนุกรรมการและเลขานุการ 

 

ฝายพิธีการ 

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เสาวภา  ดวงปาน   ประธานคณะอนุกรรมการ 

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ยุทธพงษ   สังขนอย   อนุกรรมการ 

3. ผูชวยศาสตราจารย.ดร.ชนนิันท   พรสุริยา   อนุกรรมการ 

4. นางสาวภัททิรา    เกียรติขวัญบุตร  อนุกรรมการ 

5. นางสาวธัญญรัตน     สุวรรณโณ  อนุกรรมการ 

6. นางสาวกมลวรรณ   เอียดชูทอง  อนุกรรมการ 

7. นางสาวฐาปนี    เพชรขวัญ  อนุกรรมการ 

8. นางนุรดา    ฮุสเซน   อนุกรรมการ 

9. นางสาวเขมินี    ทองมา   อนุกรรมการ 

10. นางสาวศิริวรรณ    เจาวงศสวัสดิ์  อนุกรรมการ   

11. นางจิราภรณ    คงสุข   อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝายประเมินผล 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุรรีัตน   เย็นชอน   ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. ดร.ทัศนี      ขาวเนียม  อนุกรรมการ 
3. นายเทอดพงษ    วิริยะสมบัติ  อนุกรรมการ 
4. นางสาวยุวภา    โฆสกิตติกุล  อนุกรรมการ 
5. นางสาวนูรมา    มาสากี   อนุกรรมการ 
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6. นางสาวศศิธร    ลิ่มจู   อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝายการเงินและลงทะเบียน  
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนญัชนก  ไชยรินทร  ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. นางสาววันดี     สุขสะโร   อนุกรรมการ 
3. นางจารี     ทองสกูล  อนุกรรมการ 
4. นางนันทิดา    อินทัสโร   อนุกรรมการ 
5. นางสาวอนุสรา     มารอด   อนุกรรมการ 
6. นางสาวทรงลักษณ    กลับคง   อนุกรรมการและเลขานุการ 
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รายนามผู้สนับสนุนงบประมาณจัดประชุม 

 

  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สมาคมศิษย์เก่าคณะทรัพยากรธรรมชาติ 

 

 
สมาคมศิษย์เก่าวาริชศาสตร์ สมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทย 

 

 

บริษัท โคโค่ อะกรีคัลเจอร์ จำกัด บริษัท ฟิวเจอร์ครอฟ มาร์เก็ตติ้ง จำกัด 

 

 
บริษัท ไทยคณา อินเตอร์ฟูดส์ จำกัด บริษัท วาริชธ์ฟู้ดส์ จำกัด 

  

บริษัท แน็พ ไบโอเทค จำกัด บริษัท เกาะแต้วฟู้ดส์ จำกัด 

  
บริษัทไฮโดรไทย จำกัด บริษัท พี.โอ.พี. เอ็นเตอร์ไพรส์ จำกัด 
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ร้านพงษ์เกษตรภัณฑ์ เอกเขนก ราชบุรี 

  
บริษัท เออีซี คอนซัลติ้งกรุ๊ป จำกัด บริษัท ปัญญาวัสดุก่อสร้าง จำกัด 

  
บจก.อาร์ดี เกษตรพัฒนา สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 

  
บริษัท เอส.เค.โพลีเมอร์ จำกัด บริษัท เอเชียน เอ็นเนอร์ยี จำกัด 

 

บริษัท อินโน กรีน เทค จำกัด 
คุณอาจิณ  ชุมเปีย 
บริษัท เคโอซีพี จำกัด 
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